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ueremos dedicar el primer ntimero de la revista Crisol del afio 2009 al periodista
Luis Fernando Cordero, fallecido el 22 de febrero, como un homenaje a la calidez y
calidad de su trabajo como director y colaborador.

Han pasado mas de 20 afios desde que el Suplemento Crisol, que se publica mensualmente
en el Semanario Universidad, comienza su labor de difusion cientifica, y 13 desde que la revista
Crisol, a cargo de la Oficina de Divulgacién e Informacién (ODI), ofrece un trabajo de calidad en
lo que se refiere a publicar de manera atractiva los temas para diferentes piiblicos, dar a conocer avances
y logros del quehacer cientifico y tecnoldgico del pais y presentar diversidad de temas en articulos
cortos que utilizan un lenguaje claro y sencillo, comprensible para un piiblico no especializado (Jurado,
Premio de Ciencia y Tecnologia, 2004).

En aquella ocasion, deciamos que con la Mencién Honorifica se “premia a la Universidad,
a la revista Crisol y a todos los periodistas y colaboradores, sin cuyo esfuerzo la calidad y el
impacto no serian posibles. Se premia el cuidado de las ediciones, la fotografia, la seleccion de
temas, el enfoque”. Se premia, afirmamos ahora, una larga historia en la que nuestro compa-
fiero Luis Fernando ocupa el rol protagoénico.

Durante mucho tiempo, Luis Fernando coordina el Suplemento Crisol y dirige la revista
Crisol. La dirige con el convencimiento de que la ciencia y la tecnologia deben transferirse,
deben impactar la realidad, deben difundirse entre el comun de la gente.

Luis Fernando escribe con entusiasmo sobre temas que le interesan -con énfasis en el medio
ambiente y los recursos marinos- , busca la innovacién y dirige las publicaciones con el con-
vencimiento de que la calidad debe reflejarse en cada una de las paginas.

Con un criterio ético y estético, Luis Fernando corrige, escoge las ilustraciones, insiste en
temas, busca los mejores dngulos, presiona para que cada ejemplar salga a tiempo, para que
muestre la calidad y pertinencia del trabajo que se realiza en cada rincon de la Universidad
de Costa Rica.

Afable, sonriente y caballeroso, responsable y excelente compafiero de vida cotidiana, aman-
te de su familia y apasionado universitario, el periodista Luis Fernando Cordero nos deja a
solo un afio de asumir una nueva vida con su jubilacién. No alcanzaba a cumplir 50 afios, que
ya preparaba con una fiesta, pero su delicada experiencia de vida deja profundas huellas en
cada pagina de Crisol y en cada una de las personas que lo conocimos.
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Para no perder la esperanza

1 afio 2009 arrastra una crisis financiera mundial de grandes proporciones, que hubiéramos querido des-

pedir con el afio viejo. El mundo occidental, inmerso en una globalizacién neoliberal que disminuye el

poder de los Estados y deja la economia en manos privadas, no pudo prever el desastre que significa
un endeudamiento externo exagerado -que en el caso de los Estados Unidos financia la guerra-, la existencia
de paraisos fiscales que permiten evadir impuestos, la privatizacién de los servicios colectivos que restringen la
cobertura, la velocidad del cambio en las estrategias comerciales y la tendencia cada vez mds pronunciada de los
ciudadanos a vivir del crédito, con las ganancias del futuro.

La desregulacion favorece a las empresas transnacionales -y nacionales- que, invirtiendo en el mercado finan-
ciero, no contribuye con el desarrollo productivo y de los servicios, sino que, ante el menor riesgo, se fugan con el
capital y desestabilizan el pais.

Costa Rica sigue la tendencia, apoya tratados de libre comercio sin medir realmente algunas de sus consecuen-
cias, favorece la privatizacién a veces en forma indiscriminada y arriesga las garantias que, histéricamente, se
lograron alcanzar.

Se discute una disminucion de los recursos para la educacién superior, se exageran las concesiones sin la regu-
lacién indispensable, se arriesga el ambiente con proyectos como el de las marinas, se pretende privatizar el 11%
estatal que queda en la Junta de Administracion Portuaria y de Desarrollo Econémico de la Vertiente Atlantica
(Japdeva), se arriesga el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) y cada dia aparece un escandalo por corrup-
cién con actores politicos y empresas.

El consumismo no para; las tarjetas de crédito lo aseguran y pocos miden las consecuencias personales que atin
puede traer la crisis, aunque la viven.

Y por si esto fuera poco, el afio nos recibe con grandes desastres como las inundaciones en la provincia de
Limon y el terremoto en Cinchona, donde todavia no se ha logrado paliar las consecuencias.

Inundados por la falta de previsién y por la irresponsabilidad de quienes ostentan el poder -internacional y
nacional- y “terremoteados” por la crisis, en la Universidad de Costa Rica tratamos de mitigar las consecuencias
y trabajamos fuertemente de manera creativa y con productividad, para contribuir con el desarrollo y mejorar la
calidad de vida.

Presentamos la revista Crisol en el marco de la Expo-UCR 2009, una actividad académica que muestra y de-
muestra el trabajo que hace la Universidad de Costa Rica por medio de sus tres acciones sustantivas: la formacioén
de profesionales, la generacién de conocimientos y la estrecha vinculacién con la sociedad. Se exponen mas de 400
programas, proyectos y resultados concretos de investigacién y accion social, ademas de mdltiples actividades
culturales y deportivas, que con un sentido ladico y participativo muestran lo que logra el intercambio entre los
saberes populares y académicos, la interdisciplinariedad, el trabajo en equipo y el compromiso colectivo.

El ejemplar que tienen en sus manos, ademas de las entrevistas con los Premios Nacionales en Ciencia y en
Tecnologia, Dr. Jorge Amador y Dr. Primo Luis Chavarria, representa, igual que la Expo UCR, una muestra de
nuestros intereses, avances e impactos en distintas regiones del pais y en diversos campos del conocimiento: aqui
podrén leer sobre el maravilloso mundo del agua y la biodiversidad alrededor de la isla del Coco; sobre una nue-
va variedad de papa, el valor agregado de los productos frescos o de la agroindustria en Coopevaquita; el estilo
reggaeton, la cocina tradicional costarricense; la informacién sobre orquideas; el desarrollo deseable de Puntarenas
o las fronteras como espacios de cooperacion; las comunidades protestantes en Limén o el poder curativo de
los bribris; los venenos y antivenenos de serpientes; el bicentenario de Darwin, inolvidable por su teoria de la
evolucion; la magia de la sangre que corre por nuestras venas; la desigualdad de género en el mundo del trabajo
actual o el terremoto de Cinchona.

Sufrimos los efectos de la globalizacion, luchamos por mitigar los desastres, reflexionamos sobre alternativas
en el futuro y trabajamos, hombro a hombro, para no perder la esperanza..

Dra. Maria Pérez Yglesias
Vicerrectora de Accion Social
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Isla del Coco...
un bello y enorme laboratorio

Mas alla de su conocida riqueza natural, la costarricense isla del Coco, ubicada
en el océano Pacifico, es un espacio terrestre y maritimo, en el que cientificos
de diversas disciplinas tratan de encontrar respuestas e informacion para el

beneficio de la humanidad.

Roxana Grillo Rosania
roxana.grillo@ucr.ac.cr

n ejemplo de ello es el proyecto

l | “Conocimientos y gestion de

; medios marinos y coralinos del

Area de Conservaciéon Marina Isla del

Coco”, que llevan a cabo investigadores

del Centro de Investigaciones del Mar y

Limnologia (Cimar), de la Universidad de

Costa Rica (UCR), con el financiamiento

del Fondo Francés para el Medio Ambiente
Mundial.

Este es el primer estudio que contempla
todos los ambientes marinos de la isla del
Coco y es la primera vez que las medi-
ciones son realizadas en su totalidad por
cientificos costarricenses.

Arrecifes coralinos
y biodiversidad marina

El trabajo, que se inici6 a finales del 2007,
contempla seis componentes: arrecifes co-
ralinos, biodiversidad marina, plancton,
clima, oceanografia fisica y oceanografia
quimica.

El Dr. Jorge Cortés Nufiez, docente de
la Escuela de Biologia e investigador del
Cimar, tiene a su cargo los dos primeros

componentes (arrecifes coralinos y biodi-
versidad marina). Cortés explicé que como
parte del proceso se han establecido tran-
sectos (puntos permanentes de muestreos)
en los arrecifes, para establecer cémo cam-
bian a través del tiempo y conocer qué hay
en la isla actualmente.

El profesional manifesté que uno de los
hallazgos es que a diferencia de los arreci-
fes coralinos del Pacifico de América, afec-
tados por el fenémeno de “El Nifio”, en la
isla del Coco se estan recuperando muy
rapido.

“Eso lo que nos indica es que en un sitio
donde la influencia humana es muy baja,
los arrecifes se pueden recuperar. Esta
informacién nos sirve para conocer la isla
y asi tomar medidas de manejo y protec-
ciéon”, expreso.

El Dr. Cortés ahadié que “aunque la
gran mayoria de arrecifes de Costa Rica es-
tan en dreas protegidas, hay que hacer mas
que eso. El Gobierno actual ha manifesta-
do voluntad politica de ampliar las areas
marinas protegidas; hay que ver si eso se
va a traducir en acciones concretas”.

Arriba: Octocorales como
este, al igual que una
nueva especie encontrada
durante la investigacion
del Cimar, forman parte de
la biodiversidad marina de
la isla del Coco (foto Jorge
Cortés).
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Fitoplancton cocolitoférido con
cubierta de carbonato de calcio
(foto Maribel Vargas).

Fitoplancton dinoflagelado (foto
Maribel Vargas).

Fitoplancton diatomea (foto
Maribel Vargas).

Larva de gusano marino (foto
Alvaro Morales).
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El investigador mencioné que el
problema que enfrenta la proteccion
de las &reas marinas es que “es mu-
chisimo mds caro que en tierra; se
necesita bote, motores fuera de bor-
da, gente especializada; es un costo
muy alto; la realidad es que la isla del
Coco no esta siendo cuidada como
deberia ser”. La situacién es mas seria
en otras areas protegidas y, por otro
lado, las areas marinas existentes no
son suficientes y deberia haber areas
mas grandes, afiadi6é el especialista
en Biologia Marina.

En cuanto a la biodiversidad mari-
na, hay nuevos informes sobre espe-
cies ya descritas, pero no conocidas
para la isla del Coco, asi como espe-
cies nuevas de organismos marinos,
como los octocorales, que son anima-
les parientes de los corales.

Plancton

_ Este componente lo coordina el Dr.
Alvaro Morales, director del Cimar y
profesor catedratico de la Escuela de
Biologia.

El componente plancton tiene, a
su vez, tres subcomponentes: fito-
plancton —en el que participa la M.Sc.
Maribel Vargas—, que son las microal-
gas que utilizan la luz y los nutrientes
del agua para generar biomasa y son
la base de las cadenas alimentarias en
los océanos y en los cuerpos de agua;
el zooplancton, que son los animales
y protistas, un grupo de organismos
unicelulares, y las cianobacterias
(microorganismos); en este caso, se
estudian las que se encuentran en re-
giones himedas de la isla. Esta parte
la realiza el Lic. Nelson Mufioz, de la
Universidad Nacional.

Morales, quien es especialista en
Planctologia marina, indic6 que el
componente del plancton se refiere
esencialmente a los organismos sus-
pendidos en el agua, dependientes de
las corrientes generadas por la fuerza
del viento que pega contra el agua y
que genera zonas muy dindmicas de
corrientes.

&/

“Queremos saber cuadl es la diver-
sidad del plancton en las aguas alre-
dedor de la isla, como se distribuye
en un plano horizontal y vertical y
también tener una idea de como esos
organismos se interrelacionan entre
ellos y su ambiente (corrientes, nu-
trimentos), como crecen, cuél es su
biomasa, y si consideramos que el
plancton es la base de la cadena ali-
mentaria, hay que entender cémo se
da la transferencia de energia entre
los diferentes niveles tréficos”.

“En este sentido —afiadié— se han
realizado experimentos de campo
para determinar como se dan esas
interacciones tréficas entre el fito-
plancton y el zooplancton. Ellos, a su
vez, son aprovechados por parte de
otros organismos, como, por ejemplo,
peces, moluscos o los mismos corales,
y muchos otros que se encuentran en
los arrecifes coralinos”.

Oceanografia Fisica

El estudio de la dindmica del agua
delaisla del Coco es el objetivo de este
componente que estd a cargo del Dr.
Omar Lizano Rodriguez, docente de
la Escuela de Fisica e investigador del
Cimar y del Centro de Investigaciones
Geofisicas (Cigefi), de la UCR.

El Dr. Lizano explic6 que como
parte de la investigacién se analizan
los perfiles de salinidad y temperatu-
ra, con lo cual se llega a determinar la
estructura de estos parametros desde
la superficie al fondo (o columna de
agua) alrededor de la isla, dado que
la mayoria de los organismos que vi-
ven ahi dependen de esa estructura.

Se escogieron alrededor de 50 es-
taciones para las mediciones de sa-
linidad y temperatura, proceso que
se lleva a cabo utilizando un equipo
llamado CTD, el cual mide conduc-
tividad, temperatura y profundidad.
“Lo bajamos desde el barco entre la
superficie y fondo (con un maximo
de 200 metros de profundidad en el
borde la plataforma insular). Con los
datos de este instrumento y con pro-
gramas de computadora, elaboramos
perfiles de salinidad, temperatura y
densidad, con el propésito de ver sus



variaciones alrededor de la isla y enten-
der el origen de sus aguas y su relaciéon
con la quimica y la biologia”, aclar6
Lizano.

El Dr. Lizano comenté que lo tnico
que impide realizar investigaciéon en el
campo es el costo econdmico, pero ahora,
gracias a un fondo francés, se ha podi-
do comprar el CTD que cuesta cerca de
$13 000, asi como el corrientimetro, con
un valor aproximado de $22 000.

Lizano resalto el trabajo en equipo in-
terdisciplinario y multidisciplinario que
se lleva a cabo, lo que se puede calificar
como un hito en la historia cientifica del
pais en este campo.

“Lo que estamos haciendo es averi-
guar qué hay, cudl es el estado, cual es su
relacién con los otros componentes y asi,
con todo ese conocimiento, podemos co-
nocer, proponer e implementar politicas
de manejo y de proteccién”, enfatizé el
especialista en Oceanografia Fisica.

Clima

“En la isla del Coco ha habido esca-
sas mediciones climaticas, esfuerzo de
diversas instituciones, pero nunca se ha
podido hacer una medicién del clima a
largo plazo”, apunt6 el Dr. Eric Alfaro
Martinez, docente de la Escuela de Fisica
e investigador del Cimar y del Cigefi.

Segun Alfaro, el componente clima,
bajo su coordinacién, “es muy impor-
tante porque la isla del Coco se encuen-
tra en el Pacifico Tropical del Este, que
climdticamente estd muy cerca de una
de las fuentes de variabilidad climatica
tremendamente importante, incluso a
escala mundial, como es la region del fe-
noémeno de “El Nino”-Oscilacién del Sur
(ENOS)”.

El profesional expuso como un logro
importante el hecho de que “las medicio-
nes que se han hecho en la isla, obtenidas
con satélites y con modelos numéricos, se
utilizan para calcular escenarios de cam-
bio climatico y variabilidad climatica,
que pueden ser ttiles como herramien-
tas de ayuda en el campo del manejo y la
conservacion”.

Estos modelos numéricos son una re-
presentaciéon del sistema atmosférico u
ocednico basada en ecuaciones fisicas.

Esta estaciéon meteorologi-
ca automatica fue instalada
cerca de la bahia Chathan,
en la isla del Coco, para
medir distintas variables
atmosféricas como viento,
temperatura recipita-
ci()np(foto ]effr}e]y gibajf).




Copépodos, pequeiios mi-
crocrustdceos muy abun-
dantes y diversos en la
isla del Coco (foto Alvaro
Morales).

Krill (foto Alvaro

Morales).

Huevos y larvas de peces
(foto Alvaro Morales).

Asimismo, mencioné que el Cigefi po-
see un conglomerado de computadoras
en las que corren modelos numéricos y
asi “cada vez que vamos a la isla se nos
brinda la ayuda con el modelo y tenemos
la prediccién del tiempo para las fechas
que vamos; esto, ademads, funciona en do-
ble sentido, porque en las visitas nosotros
obtenemos datos que pueden contribuir
en la validacion del modelo”.

Oceanografia Quimica

Este componente, coordinado por el
M.Sc. Jenaro Acuna, cuenta con tres ac-
tividades principales: la determinacion
de los pardmetros fisico-quimicos tipicos
de la Oceanografia, que incluye los nu-
trimentos marinos; la contaminacién, en
la que se determina la presencia de hi-
drocarburos derivados del petréleo en el
agua, plaguicidas organoclorados y me-
tales traza (presentes en el ambiente y su
toxicidad depende de las concentraciones
en que se encuentren) en sedimentos de
ciertos lugares alrededor de la isla, y el
trabajo de entrenamiento con los guarda-
parques, por medio del cual estos se han
involucrado en el proceso y realizan un
monitoreo de la basura marina que les
llega en las corrientes.

Segtin explic6 el M.Sc. Acufia, profesor
de la Escuela de Quimica e investigador
del Cimar y del Centro de Investigaciones
en Contaminacion Ambiental (CICA), el
proposito de este monitoreo es establecer
una linea base con los datos que se obten-
gan de todos estos parametros medidos.

El investigador explic6 que el compo-
nente de la determinacién quimica de
los nutrimentos “estd relacionado tanto
con la parte fisica como con la bioldgica,
pues el viento puede provocar la surgen-
cia de aguas, fendmeno que hace que
las aguas profundas suban cargadas de
nutrimentos. Estas son aguas que han
estado transitando en la profundidad
por mucho tiempo y reciben los desechos
de organismos, como plancton y peces,
que al descomponerse, van liberando
estas sustancias. Cuando alcanzan la
capa superficial, la tendencia de las algas
marinas (fitoplancton) es proliferar y en
estas condiciones la cadena alimentaria
es sustentada”.
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Acufa agreg6 que “hasta el momento
hemos encontrado que dentro del anali-
sis de los fertilizantes marinos, el fésforo,
como fosfato, siempre ha estado presente
en las muestras y esto tiene implicaciones
buenas porque es un nutrimento esencial
para el fitoplancton”.

Con respecto a los compuestos de ni-
trégeno, los nitratos mantienen concen-
traciones bajas y a veces estan ausentes,
indicé Acuha.

En cuanto al estudio relacionado con la
contaminacion, el investigador manifest6
que “tenemos datos de oxigeno disuelto,
tipico de zonas oceanicas saludables, lo
cual es importante para el plancton y
también tiene que ver con el bienestar de
peces y corales, entre otros”.

Un componente transversal de este
proyecto es la capacitaciéon del personal
de la isla, para que de manera volunta-
ria lleve a cabo un monitoreo de algunos
pardmetros, que le permita ampliar la
vigilancia que ejerce.

En este sentido, cada uno de los in-
vestigadores ha disefiado protocolos de
muestreo para algunas mediciones y asi
estas personas puedan realizarlo, sin
que implique la necesidad de manejo de
equipo o datos muy especializados.

El propésito de este proceso es que una
vez que concluya la investigaciéon, haya
personal del parque entrenado en la ob-
tencion de informacién basica que con-
tribuya con el estado del conocimiento
acerca de este bello y enorme laboratorio
de Costa Rica.a



®lpt desarrollo

cquilibrado para Puntarenas

Con mejores vias de acceso terrestre, un muelle mds amplio, parques
industriales, mayor cantidad de poblacion con oportunidades de empleo
y mayor desarrollo urbano e infraestructura social. Asi ve un grupo de
economistas universitarios el puerto del Pacifico costarricense en un futuro
cercano, razon por la cual realiza un estudio y plan de accion que contribuyan
a la toma de decisiones de las autoridades locales y nacionales.

Elizabeth Rojas Arias
elizabeth.rojas@ucr.ac.cr

n equipo de especialistas del

l | Instituto de Investigaciones en

Ciencias Econémicas (IICE) y

de la Sede del Pacifico de la Universidad

de Costa Rica (UCR), liderado por el

doctor en economia regional Rafael

Arias Ramirez, present6 al Gobierno un

Diagnostico y Plan de Accién para el

Desarrollo Regional Endégeno del Gran
Puntarenas.

El plan comprende los cantones de
Esparza, Puntarenas centro y Montes
de Oro, con 12 distritos seleccionados:
Puntarenas, Chomes, Pitahaya, Chacarita,
El Roble, Barranca, Miramar, San Isidro,
La Unién, Espiritu Santo, Macacona y
San Juan Grande, en los cuales los inves-
tigadores elaboraron un diagnoéstico y
tres encuestas que permitieron obtener
un panorama de la situacion actual de
esta microrregiéon que, a corto plazo, se
convertird, por su potencial econémico,
en uno de los principales ejes de desarro-
llo del pais.

Los analistas consideran que el impac-
to que tendr4 el eje vial San José-Caldera,
las carreteras Interamericana Norte-
Caldera y Costanera Sur-Caldera, un
nuevo tramo de carretera exclusivo para

carga pesada que conectaria a este puer-
to con Garabito, asi como la ampliacién
del muelle -obra prevista para el 2010-,
provocaran la concentracién de zonas
francas, comercios, inversiones turisticas
y publicas con un efecto multiplicador
sobre las economias locales.

Todos estos cambios, que gestarian un
crecimiento econémico acelerado en los
proximos cinco afios en Puntarenas, po-
drian desbordar las capacidades locales
de abastecimiento de servicios basicos y
manejo de desechos, inadecuado uso del
suelo y de las dreas naturales protegidas e
insuficiencia de mano de obra calificada.

De tal forma que sino se toman medidas
preventivas en cuanto a la planificacion
geografica, la proteccion de los recursos
naturales y capacitacion de la poblacién
para el nuevo panorama de desarrollo, se
podrian presentar “externalidades negati-
vas en lo ambiental, en lo social y el uso
del suelo”, manifesto el Dr. Arias.

Uso del suelo

El proyecto de investigacion desarro-
llado por el IICE se inicié hace dos afios
y cuenta con algunos resultados, entre
estos las recomendaciones para realizar

Arriba: La capacitacién del
recurso humano del Gran
Puntarenas, con el apoyo
de instituciones estatales,
es uno de los planteamien-
tos del plan regulador (foto
Monica Bolafios).
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La organizacién del sector
pesquero y su desarrollo
empresarial es una tarea
fundamental  del lan
de acciéon para el Gran
Puntarenas (foto Monica
Bolanos).

Un plan regulador para el
Gran Puntarenas es una de
las propuestas del estudio
realizado por economistas
del IICE (ilustracién Omar
Mena).

Plan de accioén

El Plan de Acciéon para el
Desarrollo Regional Endégeno
del Gran Puntarenas contempla,
entre sus propuestas, cinco ejes de
politicas.

El primero es el fomento y pro-
mocién de la inversion en el sector
industrial y de servicios con la
creacion de parques industriales
bajo la modalidad de Zona Franca,
cercanos al Puerto de Caldera.

También se plantea el estimulo
a las micro, pequenas y medianas
empresas, para lo cual se requiere
capacitacién y la creaciéon de una
red interinstitucional compuesta
por el Ministerio de Economia,
la UCR, el Instituto Nacional de
Aprendizaje (INA), el Instituto
Costarricense de Turismo y el sis-
tema bancario.

Ademas, se sugiere la capaci-
tacion del recurso humano de la
region con el apoyo de los minis-
terios de Trabajo, de Economia,
las camaras privadas, el Incop, la
UCRYy el INA.

Las otras politicas son el de-
sarrollo de infraestructura para
vivienda, alcantarillado sanitario,
acueductos, manejo de desechos y
tratamiento de aguas residuales,
asi como la creacién de un plan
estratégico de zonificacion geo-
gréfica, a fin de hacer viable el cre-
cimiento econémico en la region.

una zonificaciéon geografica que permita
planificar el uso del suelo en los tres can-
tones analizados y un diagnéstico especi-
fico del sector de la pesca.

Mediante un estudio detallado que
dio como resultado 80 mapas con las
variables més importantes, el Ministerio
de Coordinacién Interinstitucional, la
contraparte gubernamental que coordina
con el IICE, podréa hacer uso de una base
de datos que incluye los criterios para
determinar “dénde deberian ubicarse los
parques industriales, el distrito comercial
y turistico, las zonas residenciales y los
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requerimientos de infraestructura social:
escuelas, colegios, acueductos y alcanta-
rillado sanitario”, explic6 Arias.

El economista ahadi6 que el equipo
interdisciplinario que realiza la investi-
gacion presenté avances del estudio al
Ministro de Coordinacién de Proyectos,
Dr. Marcos Vargas Diaz, y a la presiden-
cia ejecutiva del Instituto Costarricense
de Puertos del Pacifico (Incop), para su
ejecucion.

Ademads, mediante talleres y presen-
taciones, se dio a conocer el proyecto a
las autoridades municipales de los tres
cantones y se realizé un taller con fun-
cionarios del Gobierno, sector privado,
organizaciones de la sociedad civil y los
municipios, para definir un plan de ac-
cién con los principales proyectos que se
empezardn a impulsar.

Este plan de acciéon, manifest6 Arias
Ramirez, estarda orientado a identificar
los nticleos endégenos de desarrollo del
puerto que cuentan con un alto potencial
de encadenamientos productivos con la
economia regional, nacional e internacio-
nal, asi como las politicas para mejorar
el clima empresarial, elevar la gestion
territorial y el desarrollo humano, todo
dentro de una perspectiva de desarrollo
econémico con sostenibilidad y equidad.

La idea, dijo el coordinador de la in-
vestigacion, es aprovechar las ventajas
competitivas que el Gran Puntarenas
posee para impulsar una mayor diver-
sificacion de la estructura productiva, la
recuperaciéon de la producciéon agricola
y la actividad pesquera, aspectos muy
arraigados a la identidad de los territo-
rios analizados.=




UCR libera variedad de
papa para Costa Rica

Después de diez arios de pruebas en el laboratorio, el invernadero y el campo,
el Centro de Investigaciones Agronomicas (CIA) de la Universidad de Costa
Rica (UCR) liber¢ la variedad de papa Désirée, adaptada a las condiciones de

cultivo del pais.

Rocio Marin Gonzilez
rocio.marin@ucr.ac.cr

egtin lo explic6 el Dr. Arturo
SBrenes Angulo, investigador del
Laboratorio de Biotecnologia de
Plantas de ese Centro, se han venido
analizando materiales fordneos como es
el caso de la variedad Désirée, de origen
holandés, con el fin de responder a las
necesidades del agricultor y de la indus-
tria agroalimentaria.

Esta papa, de céscara roja brillante,
carne amarilla y tamafio adecuado, se ca-
racteriza por ser alta en sélidos y con un
sabor muy especial, lo cual la hace muy
apta para la industria. Ademas, su alta
consistencia al cocinarla la convierte en
un producto muy versatil, que se puede
preparar en sopas, picadillos, ensaladas
o puré.

Esta nueva alternativa estara a dispo-
siciéon de los paperos a partir del 2010,
una vez que los productores de semilla
la reproduzcan para el comercio y la
certifiquen ante la Oficina Nacional de
Semillas.

La variedad es considerada excelente
para las condiciones de cultivo de Costa
Rica, ya que se adapta a muchos de los
microclimas de las regiones productoras
de papa.

Ademés, tiene la ventaja de tener una
altisima productividad y resistencia a
plagas y enfermedades, tanto del suelo
como del follaje, por lo que con un buen
manejo el productor podra espaciar la
aplicacion de fungicidas e insecticidas, lo
cual redundara en una reduccién de los
costos de produccién y en beneficios para
la salud y el ambiente.

Investigacion aplicada

Antes de ser liberada, esta variedad
se clond en el Laboratorio de Cultivo de
Tejidos del CIA, donde se produjeron
plantas in vitro para desarrollar minitu-
bérculos en el invernadero.

Posteriormente, esos minitubérculos
fueron llevados al campo, donde se eva-
luaron, durante generaciones sucesivas,

Arriba:  Agricultores  del
pais conocieron la varie-
dad Désirée en un dia de
campo (foto cortesia del
CIA).
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La variedad de papa
Désirée, liberada en
Holanda en 1962, es muy
apreciada en el mercado

internacional por su
sabor y su consistencia
durante la coccién (foto
cortesia del CIA).

las caracteristicas de resistencia, rendi-
miento y adaptacion general en diferen-
tes localidades paperas del pais, como
Tierra Blanca, Llano Grande, San Juan de
Chicud, Pacayas y Juan Vifas, en la pro-
vincia de Cartago.

Paralelamente, la Escuela de Tecnologia
de Alimentos y el Laboratorio de
Tecnologia Poscosecha del CIA realiza-
ron ensayos para evaluar el contenido de
s6lidos y almidén, la absorcion de grasa
y el tueste, entre otras caracteristicas.

Un trabajo similar se viene realizan-
do desde 1997 con otras variedades eu-
ropeas de papa, con la idea de dotar al
mercado nacional de papas con aptitud
para la industria, con buenas calidades
para el consumo fresco y, sobre todo, con
buenas caracteristicas de resistencia en el
campo.

En los altimos afios, los investigadores
del CIA tomaron la decisiéon de iniciar un
programa de mejoramiento genético de
papa, que amediano plazo pueda proveer
variedades con una mayor aptitud para
las condiciones de cultivo nacionales.

La nueva alternativa estard a
disposicion de los paperos a partir
del 2010.

Asi, se han realizado cruces entre
progenitores seleccionados para obtener
hibridos que se adapten mucho mejor a
las condiciones de cultivo del pais, con
una elevada resistencia a plagas y enfer-
medades, altos rendimientos y buenas
caracteristicas culinarias.

Brenes informé que, como parte de
esta labor, de cientos de clones estudia-
dos se han seleccionado unos 50, que se
encuentran en evaluacién avanzada, a
partir de lo cual se podrian liberar algu-
nas variedades genéticamente mejoradas
en dos o tres afios.

Especies silvestres

El CIA se ha dado también a la tarea
de colectar y caracterizar las especies sil-
vestres de papa de Costa Rica, con el fin
de conocer qué caracteristicas deseables
presentan para poder utilizarlas en el fu-
turo en los programas de mejoramiento
genético de este tubérculo.
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Como parte de esta caracterizacion,
actualmente se estan evaluando con di-
ferentes marcadores moleculares cada
uno de los ejemplares colectados, para
determinar en ellos la presencia de genes
de resistencia conocidos para el cultivo
de la papa, trabajo que estd generando
materiales muy promisorios.

El Dr. Brenes explic6 que aunque
convencionalmente una variedad pue-
de tardar hasta 20 afios en ver la luz,
actualmente se cuenta con herramientas
biotecnolégicas, como la fusién de proto-
plastos, el uso de plantas haploides, los
marcadores moleculares y otras metodo-
logias, con las que se puede disminuir el
tiempo de los programas de mejoramien-
to genético.

Por lo pronto, Brenes espera que la
variedad Désirée, muy apreciada en el
ambito mundial, sea exitosa y proporcio-
ne a los 1 500 productores del tubérculo
del pais la posibilidad de abrir nuevos
nichos de mercado, especialmente en el
ambito centroamericano.s

Especialistas del CIA efec-
tuaron pruebas de campo
en diferentes localidades y
microclimas del pais (foto
cortesia del CIA).



Machos latinos marcan
territorio en el reggaeton

Canta con buen ritmo, usa

fuerte cadena de plata y diamantes, siempre esta

rodeado de chicas en bikini y tiene varios autos de lujo y una mansion con
piscina. Asi son los hombres del reggaeton, tan exitosos como Daddy Yankee,
Wisin y Yandel, Héctor “El Bambino” o Don Omat.

Katzy O neal Coto
katzy.onealcoto@ucr.ac.cr

ero laimagen y la letra de sus can-
Pciones van maés alla del ritmo que
provoca el “movimiento sexy” de
mujeres y hombres en las discotecas de
América Latina y Estados Unidos, donde

este género musical ha logrado gran po-
pularidad en los taltimos afios.

El reggaeton da testimonio de la identi-
dad masculina latinoamericana que se ex-
presa mediante la musica y que se refuer-
za cada vez que se escucha una pieza o se
mira un video de este pegajoso ritmo.

En su investigacion “Reggaeton e
identidad masculina”, la profesora e
investigadora de la Sede de Occidente
de la Universidad de Costa Rica (UCR),
Priscilla Carballo Villagra, explica cémo el
reggaeton es una forma de expresion de la
sociedad que refleja la vision de mundo
de los jévenes y como ellos se perciben a
si mismos como hombres.

Carballo analiz6 las letras y los videos
de siete canciones que lograron gran po-

pularidad en emisoras y canales de tele-
vision costarricenses: Déjale caer to'el peso
de Héctor “El Bambino”, Dale Don dale y
Bandolero de Don Omar, Gangsta zone de
Daddy Yankee, Mirala bien y Rdcata de
Wisin y Yandel, y Atrévete de Calle Trece.

La investigadora recurri6 al analisis del
discurso para el caso de las letras de las
canciones y lo complement6 con algunos
insumos tedricos de la semidtica para el
andlisis de las imégenes de los videos.

El macho latino estd de moda

El estudio revela que en el reggaeton se
define una autoimagen de masculinidad a
partir del protagonista, que es el cantante,
y esta conformado por tres autoimégenes
predominantes, las cuales aparecen en for-
ma recurrente en las canciones y videos.

La primera autoimagen es la del “ma-
cho latino” rodeado por muchas mujeres
-todas ellas dispuestas a complacerlo- y
capaz de abordarlas sexualmente.

Adolescentes 'y jévenes
latinoamericanos prefieren
el reggaeton sobre otros
géneros  musicales. Se
identifican con el estilo,
las letras e imdgenes de
este pe% joso ritmo (foto
Moénica Bolafios).
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Arriba: El cantante de re-
ggaeton Tito “El Bambino”,
uno de los méximos ex-
ponentes del género, luce
su estilo caracteristico
blin-blin (foto tomada de
zonamusical.net).

La segunda autoimagen masculina que
identifica Carballo es la del hombre vio-
lento que se observa cuando el reggaetone-
ro amenaza y ridiculiza constantemente
a sus adversarios haciendo alarde de su
fuerza y éxito.

Y finalmente, la tercera autoimagen de
laidentidad masculina tiene que ver con el
bienestar material que se evidencia en las
joyas, autos de lujo, mansiones y mujeres
que ostentan los cantantes en los videos.

Patriarcado define a los reggaetoneros

Aunque el reggaeton es un género musi-
cal bastante nuevo -nacido a mediados de
los afios 90 en Puerto Rico como producto
de la fusion del reggae jamaiquino y el rap
estadounidense- y sus cantantes son, en
su mayoria, hombres jovenes, mestizos,
morenos o mulatos de origen popular; la
imagen masculina que se esconde tras sus
ropas de “moda” es bastante tradicional.

Segun la investigadora, las caracte-
risticas que definen a los hombres del
reggaeton concuerdan con los encargos que
el patriarcado ha asignado a los hombres
para ser considerados como tales dentro
del sistema social actual. Sexualmente
capaces, fuertes, violentos y con recursos
econémicos y materiales, han sido tradi-
cionalmente mandatos importantes para
los hombres latinos.

Machos se reafirman frente a “otros”

Para crear su identidad, el macho
reggaetonero necesita a otras personas
para demostrarles quién es el “big boss”.
En palabras de Carballo, “esta imagen de
hombre latinoamericano esta en el centro
de las narraciones y desde ese lugar inte-
ractia con ‘otros’, pues para la conforma-
cién de su identidad necesita una o varias
alterimégenes”.

Asi, en las canciones y videos los can-
tantes retan o insultan a otros hombres que
les quieren quitar a las mujeres, quienes
son parte de su capital simbdlico, a otros
cantantes del mismo ritmo que amenazan
con robarles la fama y a la gente que criti-
ca su musica y su estilo.

Mujeres limitadas a gemir

Mientras el hombre aparece como pro-
tagonista en el discurso visual y verbal
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del reggaeton, las intervenciones de las
mujeres en el texto musical se limitan a
gemidos o expresiones como “si papi” y
“dale duro”.

Para Carballo, la mujer en el reggaeton
es objeto de placer -siempre estd dispues-
ta a brindar su cuerpo y a dar placer al
hombre- o se muestra como simbolo de
estatus para el cantante, al igual que los
carros, las joyas y el dinero.

De acuerdo con el analisis de la inves-
tigadora, el hombre que se muestra como
exitoso y respetable en el reggaeton es
promiscuo, absolutamente heterosexual,
violento y posee bienes materiales. Esta
imagen de macho latino y las relaciones
que se establecen en videos y canciones
con los “otros” responden a la vision tra-
dicional del rol de los hombres en el siste-
ma patriarcal.

Es por ello que la autora llama la aten-
cién sobre la popularidad que ha logrado
este tipo de musica en el contexto latino-
americano e incluso en otras latitudes,
pues su discurso “sigue calando e inter-
pelando” a nuevas poblaciones y “mu-
chas personas se estdn entendiendo a si
mismas a partir de esos referentes y estan
construyendo relaciones con otros y otras
a partir de ellos”.«



Fronteras, espacios
para la cooperacion

Las fronteras no son lineas en un mapa impreso y colorido, afirma el Dr.
Carlos Granados Chaverri, especialista en geografia politica y profesor de
la Universidad de Costa Rica (UCR), cuando explica las motivaciones que
impulsaron el proyecto “Cooperacion Transfronteriza en Centroamérica”,

de la Escuela de Geografia de esta institucion.

Giselle Garcia Pereira
garciap@cariari.ucr.ac.cr

ranados ubica estas regiones
Gcomo territorios de interaccion,
espacios en donde la coope-

racién transfronteriza puede darse con
fluidez y permitir alianzas, que paises

como los centroamericanos necesitan
para mejorar su calidad de vida.

El académico dice que generalmente
los Gobiernos prestan atencion a las fron-
teras solo cuando existe algin conflicto;
por eso, los pueblos a lo largo de ellas
atraviesan muchas dificultades.

En contraste, en dicho estudio se re-
marca que estas zonas deben verse como
areas que brindan oportunidades para el
desarrollo.

Pueblos indigenas

En las fronteras centroamericanas vive
la mayoria de los grupos étnicos autécto-
nos de la region, pero esa riqueza es de-
sestimada y subvalorada. Y en palabras
de Granados, “nos estamos perdiendo
parte de esta riqueza, de la misma mane-
ra que dejamos de reconocer el derecho
de los pueblos originarios”.

El poblamiento en esas regiones por
parte de los indigenas es lo que permite
que en estas zonas esté el 40% de todas
las &dreas protegidas de Centroamérica.
“Esto no es casual, a los pueblos autoc-
tonos les debemos haber custodiado por
muchos afios la riqueza natural”, agregé
el académico.

Si las fronteras son vistas como con-
tinuidades histéricas en el proceso de
construccion de los Estados territoriales,
esto explica que muchos de los proble-

El humedal de Cano
Negro, reconocido in-
ternacionalmente como
Sitio Ramsar, junto a hu-

medales que lo rodean,
es el habitat de muchas
especies de plantas y
animales (foto Dennis
Castro Incera).
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La region fronteriza de
Costa Rica con Nicaragua
tiene cuatro cantones: Los
Chiles, Upala, La Cruz y
Guatuso; este ultimo es
uno de los mas grandes del
pais y escasamente pobla-
do (mapa: Felipe Molina).

mas surgen de estas relaciones, asi como
también surgen las oportunidades de de-
sarrollo, de intercambio cultural, social y
econdmico.

Diagnostico transfronterizo

El estudio de la Escuela de Geografia
sirve para que, fruto de un reconocimien-
to del territorio de la Cuenca del rio San
Juan, los paises puedan elaborar planes
de accién y una gestion integrada de los
recursos hidricos que existen en esta zona
fronteriza.

El diagnéstico transfronterizo identifico
los principales problemas, entre ellos la
acelerada degradacion de los ecosistemas,
la sobreexplotaciéon de valiosos recursos
naturales, la degradacién de los suelos, la
creciente sedimentacion y la contamina-
cién del agua.

El desarrollo de estas regiones ha mos-
trado una alta vulnerabilidad, no solo por-
que influyen aspectos de la propia natura-
leza de esta zona, sino, también, porque la
inadecuada planificacion y manejo, débil
presencia institucional, extrema pobreza
de sus habitantes y los fenémenos de mi-
gracion humana, inciden en el desarrollo
regional.

Agua y diversidad

Granados explica la interdependencia
que surge al compartir una cuenca, “lo que
se realiza del lado costarricense afecta el
caudal del rio y el ambiente del lado nica-
ragiiense, es por ello que debe tenerse pre-
sente la responsabilidad con el vecino”.

La cuenca del rio San Juan es la segun-
da mas grande de Centroamérica. Posee
tres subsistemas hidroldgicos: el Lago de
Managua, el Lago de Nicaragua y la cuen-
ca del rio San Juan, que tiene una exten-
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sion de 205 km? mas de una docena de los
rios que confluyen en el San Juan nacen en
Costa Rica, aportando el 60% del caudal.

Los humedales cruzan las planicies, con
excepcion del territorio de la costa pacifi-
ca en el cantén de La Cruz, en donde la
precipitacion ronda los 1 000 milimetros
anuales, mientras que en el cantén de
Upala con facilidad la precipitacién alcan-
za los 4 500 milimetros anuales.

Estos humedales tienen un valor ex-
traordinario por ser el habitat de muchas
especies de plantas y animales. Elhumedal
de Cafo Negro, reconocido internacional-
mente como Sitio Ramsar, junto a hume-
dales que lo rodean, posee una extension
de 69 000 hectareas y constituye un lugar
importante de biodiversidad y determi-
nante para la preservacién de reservorios
de agua, acuiferos que alimentan los rios
de la zona, entre ellos el Frio y el Pocosol.

En el informe del trabajo académico
realizado por Granados como investiga-
dor principal, se reporta que la cuenca
del rio San Juan, que sirve de limite entre
Costa Rica y Nicaragua, es una unidad
natural de funcionamiento, accionada por
el agua; ademas, presenta una diversidad
paisajistica con variaciones altitudinales,
que van de poco menos de 3 000 metros
hasta el nivel del mar.

Llanuras, lagos naturales, montafas,
volcanes y un lago artificial -el Arenal-
son el escenario de diversas actividades
humanas. En el caso de Costa Rica, la
divisién politica de la regién fronteriza
tiene cuatro cantones: Los Chiles, Upala,
La Cruz y Guatuso; este dltimo es uno de
los mas grandes del pais y escasamente
poblado.

Frontera postergada

Tres de los cuatro cantones costarri-
censes limitan con Nicaragua, lo cual
facilita las interrelaciones. Muchos de los
pobladores emigraron hace muchos afios,
provenian de Nicaragua o de regiones
costarricenses, desde donde salieron para
mejorar sus condiciones de vida.

Las relaciones comerciales, sociales y
culturales han sido fuertes, y a pesar de los
impedimentos politicos que los Estados
imponen, las fronteras tienen un carécter
abierto.



Al hacer una comparacion de las regio-
nes fronterizas del pais, el Dr. Granados
considera que en la frontera con Panama
existe una relacion mas simétrica que
la que existe con Nicaragua, asi como
condiciones econémicas y sociales que
hacen muy diversa la situacién en cada
frontera.

Sin embargo, en ambas regiones hay un
intenso proceso de intercambio de mer-
caderias y comercio, tanto formal como
informal.

El gedgrafo asegura que los cantones
fronterizos presentan menores niveles de
desarrollo social que los cantones vecinos.
Los Chiles, La Cruz, Upala y Guatuso ocu-
pan los puestos 80, 79, 78 y 70, respectiva-
mente, de la totalidad de los 81 cantones.

El rezago también puede verse en los
indices de desempleo, que aumentaron en
estos cuatro cantones.

Las fronteras son los espacios mas
idéneos para construir relaciones inter-
nacionales de cooperacion, en donde las
riquezas culturales de los pueblos sirvan
para vivir mejor.=

Fronteras centyoamericanas
en cifras

¢ Extension total de las siete fron-
teras: 523 160 km?

* Poblacién en estas regiones: 3,6
millones.

* Mayor extension fronteriza:
36 871 km?

* Namero de cuencas hidrogra-
ficas internacionales entre dos o
mas Estados: 23

e Cuenca del rio San Juan: 38 569
km?, de estos 24 569 km? pertene-
cen a Nicaragua y

* 14 000 km? pertenecen a Costa
Rica.

Fuente: Proyecto Cooperacién
Transfronteriza en Centroamérica de
la Escuela de Geografia.

Los pobladores de la
regiéon fronteriza viven
una cultura con matices
y aportaciones de ambos
paises (foto Dennis Castro
Incera).
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En la planta proce-
sadora de frituras de
Coopevaquita se produ-

cen chips de platano y
yuca de muy alta calidad
(foto Ménica Bolafios).

Coopevaquita da valor
agregado a sus productos

Con 35 aros de fundada, la cooperativa de autogestion Coopevaquita
incursiono con éxito en la industrializacion de platano y yuca para los
mercados nacional e internacional, con el apoyo técnico del Centro Nacional
de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (CITA), de la Universidad de Costa

Rica (UCR).

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

petitosos y sabrosos, pero ante
Atodo de alta calidad, son los
chips de platano y yuca pro-

ducidos en la planta semiindustrial que
Coopevaquita construy6 en Naranjo de

Laurel de Corredores, en la zona sur del
pais.

Con un costo cercano a los ¢100 millo-
nes, capital aportado por la cooperativa,
en esta industria se procesan 5 000 kilos
de chips por mes, que son vendidos a
granel a reconocidas empresas como
Alimentos Jack’s de Centroamérica y el
Grupo Pozuelo & Pro, entre otras.

La microempresa da empleo por el
momento a 16 personas, en su mayoria
mujeres de Naranjo y de comunidades
aledafias, asentadas en medio de planta-
ciones de palma y platano, en uno de los
cantones mas pobres del pais.

Ademas, la cooperativa suscribi6é con-
venios con algunas empresas para mejo-
rar la comercializacion de sus chips, como
el disefio de un empaque, el desarrollo de
marcas y la busqueda de contactos para
la exportacion.

“Somos un ejemplo de que las coopera-
tivas son capaces de hacer cosas”, afirmé
Ernesto Pérez, gerente de la Cooperativa
de Autogestion Agropecuaria y de
Servicios Mdltiples de La Vaquita R. L.
(Coopevaquita) y uno de sus primeros
socios.

Esta organizaciéon fue fundada en la
década de los 70 por campesinos que
protagonizaron tomas de tierras aban-
donadas por la United Fruit Company.
Desde entonces han sobrevivido a distin-
tas etapas.
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Anteriormente, se dedicaba solo a
la siembra de palma africana, pero sus
socios decidieron diversificar las activi-
dades ante la falta de fuentes de empleo
en la zona y la emigracioén de jévenes en
busca de mejores condiciones de vida.

“Hemos pasado por una serie de difi-
cultades e incluso la cooperativa estuvo
a punto de desaparecer”, expres6 Pérez,
quien mostré satisfaccion y optimismo
ante el momento actual por el que atra-
viesa la cooperativa.

En esta nueva fase ha sido crucial el
apoyo técnico y financiero de la UCR, del
Consejo Nacional de Rectores (Conare) y
del Centro Cooperativo Sueco.

Innovacién tecnolégica

El proceso de innovacién tecnoldgica
iniciado por Coopevaquita empez6 desde
el cultivo mismo de platano y yuca, con
miras a producir una “materia prima”
de calidad y apta para la agroindustria,
explicé el investigador del CITA, M.Sc.
Wilfredo Flores del Valle.

Flores coment6 que con ese fin se desa-
rroll6 una variedad de platano propia de
la zona sur del pais, conocida como Sensa
3/4, que retine ciertas caracteristicas ade-
cuadas para la produccién de chips, como
una mayor resistencia a enfermedades,
mayor volumen y dedos mas pequefios
y Imas gruesos.

Dicho genotipo no ha sido atin descri-
to, por lo que se le llamara “don Chepe”,
en honor de José Aleman, encargado de
la plantacion.



“La agroindustria rural siempre ha
procesado el producto de rechazo de las
agroexportaciones; es decir, lo que no se
vende o lo que no sirve. Pero las cosas
han cambiado, los sistemas actuales exi-
gen mucha calidad, no se puede vender
cualquier cosa”, aseguré el M.Sc. Flores.

El CITA asesora a pequefios producto-
res del pais en aspectos como el aumento
de la productividad de las plantaciones,
la diversificaciéon de productos, el mejo-
ramiento del valor agregado y el acceso a
mercados exigentes.

Con el objetivo de mejorar los siste-
mas de control de calidad, dicho centro
de investigacién capacita en este campo,
en la implementacién de buenas prac-
ticas de manufactura y de inocuidad
alimentaria.

“Somos un ejemplo de que las cooperativas
son capaces de hacer cosas”. Ernesto
Pérez, gerente de Coopevaquita y uno de
SUS Primeros socios.

Asimismo, mediante el Programa de
Desarrollo Agroindustrial, el CITA ase-
sor6 a Coopevaquita en el disefio de la
planta, en el desarrollo productivo y de
capacidades locales.

“Hemos capacitado a varias personas
de la planta para que realicen los contro-
les de calidad. Ellas estan en capacidad
de parar la produccién cuando observen
que algo no se estd haciendo correcta-
mente”, asegur6 Flores.

El resultado —agreg6— es una produc-
cién uniforme y de “alto valor”, que
significa “calidad sanitaria, tecnolégica y
de degustacion” y estar en capacidad de
mantenerla.

Para el especialista, generalmente lo
mas dificil es encontrar gente que haga

las cosas bien y en Coopevaquita hay un
fuerte compromiso y empefio de parte de
la gente para sacar adelante la microem-
presa. “Ha sido un proceso de aprendiza-
je que ha costado”, dijo.

En la parte de infraestructura, la coope-
rativa tuvo que hacer una inversién con-
siderable en la adquisiciéon de equipos de
manejo de desechos para cumplir con los
requisitos sanitarios que exige la legisla-
cion nacional.

Proyecto integral

La diversificacion productiva de
Coopevaquita comprende el impulso de
varias acciones sostenibles econémica, so-
cial y ambientalmente.

Entre estas, se realizan proyectos de
crianza de pollos y cerdos para autoconsu-
mo y la produccién de biodiésel, con el fin
de generar combustible para las familias
de los asociados y para algunas labores de
la agroindustria.

“Este es un proyecto integral. Los dese-
chos de los cerdos y del ganado se estan
utilizando en la produccién de gas para las
casas de los socios”, indic6 Luis Guillermo
Umana, quien trabaja en la rama de co-
mercializaciéon y nuevos proyectos de la
cooperativa.

La organizacién adquiri6 un equipo
para procesar los desechos de aceite de la
planta, que son contaminantes, pero que
sirven para producir biodiésel.

A juicio de Umafnia, estas iniciativas son
de gran importancia para la comunidad,
y en especial para Coopevaquita, en mo-
mentos en que el problema alimentario se
agrava en el mundo y se requieren solu-
ciones desde lo local.

El CITA inici6 nuevas capacitaciones
para que esta cooperativa rural siga desa-
rrollando nuevos productos. Se imparten
cursos sobre cortes de carne de pollo y cer-
do, elaboracién de embutidos y ahumado
de carnes, entre otros.

“Estoy en esta industria desde el primer
dia. Me siento muy orgullosa de ella, de mi
salario y de mi trabajo. Tengo la vision de
que esto va para grande, con la ayuda de
todos la vamos a sacar adelante”, manifes-
t6 Odilie Jiménez, una de las trabajadoras
de la planta y asociadas a Coopevaquita.s

Coopevaquita es una coo-
perativa de autogestion,
con 35 afos de fundada,
se dedica sobre todo al cul-
tivo de palma africana en
la zona sur del pais (foto
Monica Bolanos).

El M.Sc. Wilfredo Flores,
investigador del CITA, ex-
plicé que la UCR capacitay
asesora a Coopevaquita en
el proceso de innovaciéon
tecnoldgica (foto Monica
Bolaﬁos%.
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Crisol dela PORTADA

En el bicentenario
de Darwin

“NO SOMmMoOs mas importantes que €l
resto de los seres vivos”

Charles Darwin, considerado como el padre de la Biologia, dejo a la ciencia
y a las sociedades modernas un gran legado: el haber demostrado que el ser
humano es una especie mds del universo animal y no un ser “divino” o
diferente del resto de los animales, aseguro el Dr. William Eberhard, profesor
de la Escuela de Biologia de la Universidad de Costa Rica (UCR).

ste afio, el mundo celebra el ani-
Eversario 200 del nacimiento de
Charles Darwin, el célebre natura-

lista inglés que revolucion¢ el pensamiento

universal con su teoria de la evoluciéon de
las especies por seleccion natural.

Eberhard, quien tiene un doctorado en
Biologia de la Universidad de Harvard
y ademds es investigador del Instituto
Smithsoniano de Investigaciones Tropicales
en Panamaé, se refirié en una entrevista a las
principales contribuciones de Darwin a la
ciencia y a la vigencia de su pensamiento.

-En este siglo, ;como considera la cien-
cia a Charles Darwin?

-Las ideas centrales en el libro EI origen
de las especies han sido muy exitosas en dar
explicaciones y proponer predicciones para
un gran namero de campos en la Biologia,
entre los cuales se incluyen la biogeografia,
la biologia molecular, la antropologia, la
embriologia, la paleontologia, el compor-
tamiento animal, la fisiologia de animales
y plantas, la genética y la medicina, entre
otros. Las predicciones de estas ideas cen-
trales de Darwin han sido confirmadas
mas de una vez, inclusive en campos sobre
los cuales Darwin no tenia ningtn conoci-
miento, pero en donde sus ideas plantean
predicciones (por ejemplo, en la biologia
molecular y la genética de poblaciones). La
Teoria general de la evolucion por seleccion
natural es ya aceptada como el hilo central
que liga todos los campos de la Biologia.
En este sentido, constituye la idea mds im-
portante en toda la Biologia.
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-;Cudl seria, en su opinidn, la mayor
contribucion de Darwin a las sociedades
modernas y a la ciencia?

-El mayor impacto de su pensamiento
en los humanos ha sido demostrar que so-
mos hermanos con los demas organismos
vivos de esta Tierra. No somos algo “raro”,
“diferente”, “divino” o intrinsecamente
diferente de los deméas animales; mas
bien, somos una especie animal mas, entre
muchas otras. Este vinculo con el mundo
natural trae consigo cambios de actitudes y
responsabilidades con las demés especies
y el mundo natural que habitan.

En palabras sencillas, lasideas de Darwin
nos quitan el orgullo de ser algo intrin-
secamente mdas importante de las demas
especies y traen en su lugar una humildad.
Este reacomodo de nuestra especie se re-
laciona con otros grandes descubrimientos
previos de la ciencia, como el hecho de que
la Tierra no constituye el centro del univer-
s0, sino un planeta mas entre millones de
millones.

-¢Cuales fueron quizas algunos errores de
Darwin en sus planteamientos y por qué?
-Darwin estaba limitado en cuanto a los
datos que tenia disponibles y, por lo tanto,
no pudo interpretar bien algunos fenéme-
nos. Por ejemplo, aunque él supo que los
padres transmiten caracteristicas a los hijos
e hijas, no entendia el mecanismo por el cual
los caracteres se heredan de una generacion
a otra. Tampoco sabia que los continentes
han estado migrando a través de la histo-



ria, a veces partiéndose y otras chocando
unos contra otros. Por ejemplo, no sabia
que Suramérica lleva una larga historia de
aislamiento que acabd recientemente (en
términos geoldgicos), cuando se aproximo
a Norteamérica y se formo el istmo centro-
americano que conecta a ambas.

Estas y otras faltas de conocimiento
llevaron a Darwin a equivocarse en al-
gunas partes de su libro en cuanto a las
explicaciones de ciertos fenémenos, pero
no han tenido consecuencias en cuanto
a sus ideas generales, como la de la evo-
lucién por seleccion natural. Estas ideas
generales siguen siendo correctas. Con
el paso del tiempo, han sido confirmadas
por cantidades mucho mayores de datos
de los que Darwin disponia cuando escri-
bi6 su libro.

-Mencione algunos temas tratados
por Darwin que atin no se han podido
probar o en los que los cientificos estan
trabajando.

-Darwin tuvo intereses muy variados
y escribié otros libros después de El ori-
gen de las especies, donde relacioné otros
topicos con la evolucién. Un tépico muy
interesante que él abordd, pero que des-
pués ha quedado rezagado, es el compor-
tamiento animal y, en particular, la posi-
bilidad de que en los animales ocurren
procesos mentales, que son semejantes a
algunos procesos mentales humanos. Por
ejemplo, Darwin escribi6é un libro sobre la
expresion de emociones en animales, un
tema que todavia es poco estudiado. En el
Instituto Smithsoniano de Investigaciones
Tropicales en Panama, hay un grupo de
cientificos que trabaja activamente en la
investigacion del comportamiento ani-
mal. El estudio de los fendmenos menta-
les en general (tanto en animales como en
humanos) es una de las grandes fronteras
que quedan por explorar en la Biologia
moderna.

-;Cudl es su opinién sobre el debate
que ha existido entre cientificos y creacio-
nistas desde la época en que Darwin hizo
sus publicaciones hasta la actualidad?

-Este “debate” no es un debate en el
sentido normal de un debate en el campo
de la ciencia. Cuando existen diferentes
ideas en la ciencia para explicar un fené-
meno dado, estas ideas se evaltian con

datos. Se utiliza la técnica de ver si las
predicciones de las diferentes ideas calzan
o no con los datos (en este caso, los datos
sobre los organismos).

El debate con el creacionismo empez6 a
darse en el mismo momento de la publi-
cacion de El origen de las especies, ya que en
aquellos tiempos existia la idea alterna de
la creacion divina (como se describe en la
Biblia). Estas dos ideas (creacionismo fren-
te a evolucionismo) se evaluaron en esos
tiempos y siguieron evaludndose después.
Las pruebas se han realizado en muchos
campos de la Biologia. Los resultados han
sido muy consistentes en mostrar que el
creacionismo biblico fracasé en explicar
los datos frente a la idea de la evolucién
por seleccién natural.

En la actualidad, el evolucionismo ha
predominado sobre el creacionismo en
muchas pruebas diferentes y en tantos
aspectos de la Biologia que, en el &mbito
cientifico, no existe un debate activo.

-En los altimos afios, en Estados Unidos
grupos conservadores y cientificos han
polemizado sobre la ensefianza del crea-
cionismo o disefio inteligente en las es-
cuelas. Hay mucha divisién en la sociedad
sobre este tema, incluso entre partidos
politicos. ;Cual es su opinidn al respecto?
:Se deben ensefiar ambas corrientes de
pensamiento?

-En realidad, los cientificos no tienen
problema en que se ensefien los dos tipos
deideas, siemprey cuando se distingan sus
bases. O sea, no hay problema en ensenar
en la misma escuela el creacionismo como
una creencia religiosa y el evolucionismo
como ciencia. El problema viene cuando
se trata de ensefar el creacionismo y el
disefio inteligente, que estd muy ligado al
primero, como si fuera ciencia.

En la teoria cientifica, el creacionismo
ha sido superado por el evolucionismo y
no deberia ser ensefiado como si fuera una
alternativa todavia razonable dentro del
campo de la ciencia. En repetidas veces,
los intentos de los creacionistas de pro-
mover, en las escuelas publicas de Estados
Unidos, la ensefianza del creacionismo y
el disefio inteligente como ciencias, han
sido rechazados en las cortes de justicia de
este pais.a
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-;Qué haria falta para que este debate
termine? ;Un hallazgo fésil importante que
conecte directamente al ser humano con su
pasado primitivo? ;Un hallazgo genético
en particular?

-Es interesante la pregunta, y muy dificil
de responder. Lo que si es seguro es que el
hallazgo de un fosil que conecte al ser hu-
mano directamente con otros animales no
va a servir para resolver el asunto. Estoy
seguro de esto porque ya se han encontra-
do fésiles de varios tipos de formas inter-
medias; es decir, “eslabones perdidos” (la
frase mas correcta seria “eslabones encon-
trados”). Hay entre cinco y diez especies
diferentes de fésiles intermedios entre la
especie nuestra y la especie de mono an-
tropoide maés cercano (el chimpancé). Estos
descubrimientos, que obviamente apoyan
al lado evolucionista del debate, no han
sido suficientes para terminar el debate.

De hecho, es probable que ningtin dato
de esta clase sea suficiente, ya que realmen-
te el debate es el resultado de diferencias
mas profundas entre la ciencia y la religion
como técnicas de entender el mundo. Creo
que muchos de los creacionistas estan mo-
tivados en apoyar el creacionismo, debido
a que les preocupa que lo vean como las
consecuencias del evolucionismo en cuan-
to al comportamiento de la gente. Piensan
que si se llegara a rechazar el creacionismo,
se perderia la guia esencial para el compor-
tamiento humano que dan las ensefanzas
de la Biblia y la Iglesia. Creen que dejar de
creer en estas ensefianzas podria llevar a
la gente a perder valores muy importantes
y a quedar a la deriva moralmente. Esta
preocupacioén podria no ser fundamentada,
si es que las personas no creyentes no se
portan mas inmoralmente que las personas
creyentes, pero no sé si hay datos que com-
prueben esto o no. Seria un asunto de ver si
de verdad la religion tiene el efecto de me-
jorar el comportamiento de los individuos
(por ejemplo, robar menos o tratar mejor al
vecino).

-¢:Se ha valorado o estudiado el trabajo
de Darwin debidamente en Costa Rica o es
poco conocido?

-En Costa Rica hay de todo, gente bien
informada sobre las ideas de Darwin y
los datos relevantes y gente ignorante.
Ultimamente, en el diario La Nacion fueron
publicados varios articulos escritos por
gente de distintas disciplinas (Biologia,
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Derecho, etc.), que ilustraron este tema.
Habia de todo; aunque la mayoria si defen-
di6 el evolucionismo (en su forma moderna,
iniciado con los trabajos de Darwin, pero
con muchas confirmaciones y extensiones
posteriores) en lugar del creacionismo.s

Entrevista realizada por el diario La Prensa de Panama,
y publicada con la autorizacion del entrevistado.

VIDA'Y OBRA DE CHARLES DARWIN

Nacié el 12 de febrero de 1809, en
Shrewsbury, Shropshire, Inglaterra, en el
hogar formado por el Dr. Robert W. Darwin
y Susannah Wedgwood.

Realiz6 estudios de Medicina en la
Universidad de Edimburgo, pero no siguié
lacarrera. Aprendi6 en esta Universidad so-
bre Geologia e Historia natural y luego fue
enviado por su padre al Christ’s College de
Cambridge, para que se preparara y orde-
nara como clérigo anglicano. Sin embargo,
tampoco complet6 estos estudios.

Gracias a su amistad con boténicos y na-
turalistas de la época, el 27 de diciembre de
1831 inici6 una travesia en un pequefio ve-
lero, Beagle, por casi todo el mundo. Visité
varios lugares del continente americano: la
selva brasilefia, la pampa argentina, los de-
siertos de sal de Pert y las Islas Galapagos,
en Ecuador. En este tltimo lugar, la obser-
vacion y estudio de las diferencias entre las
especies de pdjaros pinzones constituye-
ron los primeros atisbos de la teoria de la
evolucion.

El 24 de noviembre de 1859, se public
su obra fundamental, El origen de las espe-
cies, una sintesis de su trabajo de mas de
20 afios, y 12 afios después, el 24 de febrero
de 1871, sali6 a la luz otra de sus obras, La
descendencia humana y la seleccion sexual.
Ademés, publicé diez libros sobre Biologia
y una autobiografia.

Charles Darwin muri6 el 19 de abril de
1882, a los 73 afios, y fue enterrado en la
Abadia de Westminster, junto alos restos de
otro gran cientifico inglés, Isaac Newton.

La obra completa on line de Charles
Darwin se encuentra disponible en el sitio
web de la Universidad de Cambridge,
en la siguiente direccion electrénica:
http:/ /darwin-online.org.uk

Elaborado con informacién de Wikipedia y del
articulo Darwin: el genio humilde, publicado por el
diario espafiol ABC.es.




Protundizan

conocimientos sobre venenos
y antivenenos de serpientes

Gracias a la tecnologia de punta y al conocimiento cientifico de la proteomica,
especialistas costarricenses y esparioles caracterizaron la composicion de los
venenos de las principales serpientes del pais y comprobaron la calidad y
eficacia del suero antiofidico polivalente.

Lidiette Guerrero Portilla
lidiette.querrero@ucr.ac.cr

se antiveneno lo  produ-
Ece y distribuye el Instituto
Clodomiro Picado (ICP) de la
Universidad de Costa Rica (UCR) ha-
cia toda Centroamérica y la parte norte

de Suramérica: Colombia, Venezuela y
Pera.

Este es uno de los resultados de la va-
liosa alianza que mantiene este instituto
costarricense universitario, desde hace
mads de un afo, con el Laboratorio de
Proteinémica Estructural del Instituto de
Biomedicina de Valencia, Espafia.

Segin explic6 el Dr. José Maria
Gutiérrez Gutiérrez, subdirector del ICP,
la proteémica es un nuevo campo de
trabajo, que emplea técnicas moleculares
de punta, solo que dirigidas especifica-
mente hacia las proteinas que conforman
cualquier sustancia biolégica, fluido, se-
crecién, sangre, venenos, etc.

El equipo profesional que lidera el Dr.
Juan José Calvete, en Espafia, realiza in-
vestigaciones de muy alto nivel en este
campo, pero no habia incursionado en

los venenos de serpientes de América
Latina, especialidad de quienes laboran
en el Instituto Clodomiro Picado de la
UCR.

La relaciéon se inicié como una opcién
de intercambio académico en el 2007, por
medio de la cual especialistas nacionales y
espafioles realizan visitas e intercambian
conocimientos tedrico-practicos, efectaan
investigaciones conjuntas y han logrado
tanto éxito que emprenderdn nuevas ini-
ciativas por dos anos mas.

“En el Instituto desde hace muchos
afios venimos trabajando para conocer la
composicion de los venenos, con la idea
de purificar toxinas para comprender su
estructura quimica y mejorar los antive-
nenos que se producen. Por ejemplo, se
purificaron miotoxinas que producen ne-
crosis o muerte muscular, toxinas hemo-
rragicas que ocasionan sangrado, toxinas
que afectan la coagulacién, pero nunca
habiamos tenido la oportunidad de hacer
un analisis global de los venenos en todos
sus componentes, que es lo que permite
la proteémica”, afirmo el Dr. Gutiérrez.

Arriba: Los conocimientos
que ofrecen la venémica y
la antivenémica permiti-
ran al Instituto Clodomiro
Picado concentrarse en la

atologia que ocasionan
0S venenos y sus compo-
nentes (foto Dennis Castro
Incera).
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El Dr. Julian Fernandez,
joven investigador del
Instituto Clodomiro
Picado, realiza estudios

de la proteémica de los
venenos de serpientes
(foto Omar Mena).
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Segtn indic6, los venenos son fluidos
muy complejos, compuestos de cientos
de proteinas diferentes, las cuales con
esas nuevas técnicas fueron identificadas
en la proporcién exacta en que se encuen-
tran en cada uno de los venenos estudia-
dos; y luego ampliaron el andlisis hacia
los antivenenos, con la idea de conocer la
neutralizaciéon que producen.

Los resultados son tan positivos que
incluso los llevé a acuiiar dos nuevos
conceptos cientificos, como son el de la
vendmica, para el estudio de los venenos
empleando la proteémica, y el de antive-
némica, para el estudio de la reactividad
o neutralizacién que los antivenenos pro-
vocan empleando la protedmica.

Lainformacién que ofrecen los estudios
de antivenémica es fundamental para
Gutiérrez, “porque somos productores y
desarrolladores de antivenenos o sueros
antiofidicos, y esto nos permite saber con
un detalle muy fino contra cudles de los
componentes de los venenos estan reac-
cionando los antivenenos”.

Valiosos resultados

La experiencia de intercambio se
inici6 con la visita de la Dra. Yamileth
Angulo, directora del ICP, al Instituto de
Biomedicina de Valencia, donde investi-
g6 los venenos de las serpientes comudn-
mente llamadas mano de piedra. Luego
la sigui6 el Dr. Bruno Lomonte, quien se
dedic6 a estudiar dos serpientes arbori-
colas: la lora y la bocaraca.

Asimismo, los doctores Alberto Alape,
Marieta Flores Diaz y Mahmood Sasa se
dedicaron a realizar el anélisis de la pro-
tedmica de la serpiente terciopelo, una de
las que causa mas accidentes ofidicos en
Costa Rica.

Por su parte, las doctoras Alexandra
Rucavado y Teresa Escalante, junto con
el Dr. Julidan Fernandez, trabajan en el
analisis del veneno de dos serpientes im-
portantes de las islas caribefias Martinica
y Santa Lucia, que llaman la atencién
porque en el resto del Caribe no hay
serpientes venenosas y han querido estu-
diar la evolucién de esas dos especies y
los efectos que producen sus venenos.



Los doctores Gutiérrez y Calvete tam-
bién llevan a cabo un estudio sobre los
venenos de las especies de cascabel de
Centroamérica y Sudamérica.

Los venenos son fluidos muy comple-
jos, compuestos de cientos de protei-
nas diferentes.

Esa labor cientifica ademas se ha nutri-
do con las visitas al Instituto Clodomiro
Picado del Dr. Juan José Calvete y de las
doctoras Libia Sanz y Paula Juarez, para
conocer de cerca el trabajo cientifico y de
produccién de sueros que se realiza en
Costa Rica.

Gutiérrez considera que la alianza solo
ganancias ha producido para ambas par-
tes, pues se potenciaronlos conocimientos
y las experiencias. Gracias a este vinculo,
se han publicado cinco articulos cientifi-
cos en el Journal of Proteome Research, una
de las mas peligrosas revistas cientificas
internacionales en el tema de la proted-
mica, y esperan publicar otros estudios.

Ademas, con el conocimiento acumula-
do y el equipo disponible, en el Instituto

Clodomiro Picado estdn desarrollando
pruebas de antivenémica con la plata-
forma metodoldgica que aprendieron en
Espafia y con los métodos adaptados en
Costa Rica.

Las pruebas de venémica solo se
pueden realizar parcialmente en el pais,
debido a que faltan equipos que por su
alto costo no ha podido adquirir la UCR,
aunque tiene programado hacerlo a corto
plazo.

La idea es instalar un laboratorio pro-
pio de proteémica en ese instituto univer-
sitario, que le permita seguir profundi-
zando en este campo y ofrezca servicios
a otros cientificos costarricenses que lo
necesiten.

El trabajo de colaboracién continua-
r4, pues el objetivo de la nueva etapa es
completar el estudio de los venenos de
serpientes del pais y hacer los estudios
de la antivenémica correspondientes,
con el financiamiento que les otorgé la
Vicerrectoria de Investigacion de la UCR,
la Fundacion Crusa y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas de Espafia.s

Arriba: La serpiente tercio-
pelo es una de las que cau-
sa mas accidentes ofidicos
en Costa Rica (foto Omar
Mena).
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El Jardin Botanico
Lankester recibe alrededor
de 20 000 visitantes al afio
atraidos por la observacion
de orquideas (foto Ménica
Bolafios).

El mundo de las orquideas

en un solo lugar

El fascinante mundo de las orquideas del Neotropico se encuentra disponible
en un solo sitio de Internet, que provee valiosa informacion, tanto a la
comunidad cientifica como a las personas interesadas en estas plantas.

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

on el nombre de Epidendra, que
‘ significa todas las plantas que
crecen sobre los arboles, el Jardin
Botanico Lankester, de la Universidad de
Costa Rica, concret6 uno de los proyectos
mas acariciados de los tltimos afios: re-
unir y poner en la red toda la informacién
concerniente a la mayoria de grupos de
orquideas de la regiéon de Mesoamérica.

Para tener acceso a esta biblioteca vir-
tual, solo hay que ingresar al sitio web:
www.epidendra.org

La base de datos contiene documentos
de mucha importancia para el estudio
taxondmico de las especies de orquideas
descritas en Costa Rica y en otros paises
tropicales de América.

De acuerdo con los expertos, Costa
Rica comparte gran parte de su flora con
el norte y el sur del continente.

Hay documentos fundacionales con
casi 200 afios de antigiiedad, como, por
ejemplo, el de la guaria morada, que fue

Oficina de Divulgacion e Informacién

identificada en Guatemala en 1839 por
James Bateman, botanico inglés.

La pagina contiene también fotogra-
fias, articulos cientificos, ilustraciones,
mapas con la distribucion geografica de
las plantas, imdgenes del polen de las
orquideas y enlaces a otras paginas que
contienen informacién sobre las secuen-
cias de ADN.

La base de datos se inici6 con 1 300
documentos, con la idea de crecer a un
ritmo de 1 500 documentos por afio y
constituirse muy pronto en una pagina
de referencia para especialistas y publico
en general.

“La pagina web es muy atractiva,
contiene muchas fotografias, entonces
no sera solo la comunidad boténica la
que la visite, sino, también, el mundo
compuesto por las personas fanéticas de
las orquideas y que encontraran ahi su
primer lugar de consulta”, afirmé Franco
Pupulin, investigador y coordinador del
proyecto Epidendra.



La persona encargada de disefiar la es-
tructura informatica fue Daniel Jiménez,
y el bidlogo Lic. Diego Bogarin colaboro
con el desarrollo del proyecto.

Segtn Bogarin, “para el Jardin Botanico
Lankester es un motivo de orgullo contar
con esta base de datos, porque en sus 30
afios de existencia pasé de ser un sitio
que no contaba con ningtin documento
sobre las orquideas a ser un centro espe-
cializado que ahora los provee al resto
de la comunidad cientifica y a personas
interesadas”.

Este centro de investigacion de la UCR
cuenta en la actualidad con 1 300 espe-
cies de orquideas, 17 000 especimenes o
individuos y una coleccién de flores en
alcohol de 15 000 individuos.

Acceso al conocimiento

De acuerdo con Pupulin, por razones
histéricas la mayoria de publicaciones
sobre la identificaciéon de nuevas espe-
cies de orquideas de Mesoamérica fue
realizada por boténicos europeos y esta-
dounidenses, principalmente en el siglo
XIX'y principios del XX (véase recuadro
La guerra de la botdnica).

Sin embargo, hasta hace muy poco
tiempo el acceso a esa informacién era
muy restringido, debido a que los datos
originales han permanecido depositados
en los centros de investigacion sobre or-
quideas mds antiguos e importantes del
mundo, tales como el Jardin Botdnico de
Kew, en Inglaterra; la Universidad de
Harvard; el Museo de Historia Natural
de Viena; el Museo de Historia Natural
de Berlin; el Jardin Botanico de Missouri
y la Universidad de Florida.

“Hemos estado haciendo esfuerzos
para repatriar material de esas institu-
ciones, porque No queremos pasar por
lo mismo que nuestros antecesores su-
frieron en el pasado”, expres6 Pupulin,
quien detall6 que han encontrado buena
disposicion de colaborar en algunos de
ellos.

El proyecto Epidendra trata de facili-
tar el acceso a la informacién sobre or-
quideas, principalmente a los cientificos
de los paises en vias de desarrollo, que
de por si son los hospederos de la mayor
riqueza biolédgica del planeta.

En palabras de Pupulin, “a los cientifi-
cos del primer mundo esta base de datos
no les cambiard mucho las cosas, porque
ellos tienen acceso a toda la informacion,
pero a los botanicos tropicales si les va a
cambiar la vida”.

Para Bogarin, “en la medida en que
estén los documentos originales en linea
sobre diversas especies de orquideas y
se pueda acceder a ellos mas rapido y
desde cualquier lugar, van a ser mas los
botanicos de los paises ricos en biodiver-
sidad los que tendran mejores recursos y
un mayor apoyo para saber si esas espe-
cies son nuevas o si estdn en peligro de
extincion”.

Todo en un mismo lugar

Pese a que existen grandes bases de
datos sobre botdnica, lo novedoso de
Epidendra es que toda la informacion
sobre los nombres de orquideas esté re-
unida en un mismo lugar, destaco el Lic.
Bogarin.

“Como botanico —explic6— no tengo
que ir a Harvard o a Kew a buscar infor-
macién sobre un espécimen. Estos jardi-
nes tampoco pueden proveer fotografias
de sus especimenes vivos, porque no los
tienen, en cambio nosotros si los tenemos
en nuestros bosques”.

La iniciativa también contribuird a
fomentar la conciencia sobre la conserva-
cion de los recursos naturales, ya que una

La coleccion de orqui-
deas del Jardin Botéanico
Lankester estd compuesta
por casi 20 000 especime-
nes, lo cual la convierte
en una de las més impor-
tantes del continente (foto
Mobnica Bolafios).
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LA GUERRA DE LA BOTANICA

El desarrollo de la orquideologia en Costa Rica estd muy relacionado
con lo que el especialista Franco Pupulin, investigador del Jardin Botanico
Lankester, llam6 la “guerra de la Botanica”, que al acercarse la Segunda
Guerra Mundial sostuvieron Alemania y Estados Unidos.

Durante el siglo XIX y principios del XX, los paises europeos, principal-
mente Alemania e Inglaterra, fueron los que desarrollaron la Boténica en
Costa Rica.

“Aqui no hubo Boténica espafiola, debido a que el pais estaba alejado de
los principales centros de poder en ese momento, entre estos Guatemala y
Colombia”, asegur6 Pupulin.

La identificaciéon de nuevas especies entonces fue hecha hasta mediados
del siglo XX por boténicos alemanes y después la actividad fue sustituida
por los estadounidenses.

El fundador del Jardin Lankester, el inglés Charles Lankester, fue quien
inici6 las relaciones con un botanico de Estados Unidos, Oakes Ames, de
la Universidad de Harvard, lo cual significé la entrada oficial de los esta-
dounidenses a la orquideologia costarricense. Segtin Pupulin, asi empez6 la
lucha por “quitarles a los alemanes el monopolio de la Bot4nica de la region
mesoamericana”’, de acuerdo con una carta de Ames.

No obstante, desde los primeros afios del siglo XX ya habia una Botanica
El inglés Charles Lankester, costarricense, con figuras como Alberto Manuel Brenes Mora, Juvenal Valerio
fundador del  Jardin . . . z_o
gl Rodriguez y Anastasio Alfaro, e incluso muchos colaboraban con los botani-
Jardin Botanico Lankester). cos alemanes.

Aunque ellos no aparecen como autores de publicacio-
nes, tenian un conocimiento cientifico.

“Brenes y muchos de sus colaboradores, e incluso en
tiempos mas recientes, Dora Emilia Mora, eran exce-
lentes botanicos, pero no podian publicar sus hallazgos
porque no tenian los documentos con qué compararlos”,
explicé Pupulin.

Para el investigador, los costarricenses necesitaban
tener una relacion con cientificos de los paises desarro-
llados, pues eran estos quienes tenian acceso a la infor-
macion, pese a que la mayoria de los descubrimientos
fueron hechos por los botanicos locales.

“La actitud de los paises del primer mundo releg6 a los
botanicos tropicales a una condicién secundaria, a pesar
de que sus conocimientos eran muy buenos”, considero.

La repatriacion a Costa Rica de los documentos sobre
la identificaciéon de las orquideas que forman parte de
la identidad de la biodiversidad del pais, es una tarea
que ha empezado Pupulin desde el Jardin Botédnico
Lankester.
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forma de hacer efectiva esta practica es
ofreciendo informacién al publico.

“Es muy necesario que la gente de-
sarrolle aprecio por la naturaleza, que
tenga medios para saber cuales especies
estan en peligro, como identificarlas y si
hay saqueo de orquideas. Cuanto mas
fluya esa informacién, mayor conciencia
habra”, opiné Bogarin.

Los investigadores del Jardin Botanico
Lankester también consideran al turista
como otro de sus destinatarios, ya que al
ser la actividad turistica muy importante
para Costa Rica, el hecho de que el pais
cuente con este tipo de bases de datos au-
menta el atractivo para los visitantes.

El110% de la flora vascular del pais son
orquideas, lo que equivale a un poco mas
de 1 400 especies.

UN JARDIN EN CRECIMIENTO

El Jardin Botanico Lankester, creado en
1973 como producto de una donacién a
la Universidad de Costa Rica, ha logrado
en sus 30 afios dar un salto muy impor-
tante, al pasar de ser un jardin como sitio
de disfrute de la naturaleza a un centro
de investigacion especializado en el es-
tudio de las orquideas.

Asi lo describi6 el M.Sc. Jorge Warner
Pineda, director de esta unidad, adscrita
a la Vicerrectoria de Investigacion.

A lo largo de su historia, el Jardin
Lankester ha pasado por varias etapas
hasta llegar a convertirse en lo que es
hoy: uno de los méas reconocidos de la
region del Neotrépico.

En los dultimos cinco afios, segun
Warner, se ha logrado desarrollar un
trabajo de catalogacién y de exploracion
botanica, cuyo resultado es una colec-
cién documentada de casi 20 000 orqui-
deas, una de las mas importantes del
continente.

El Jardin funciona como centro de in-
vestigacion desde el afio 2001. Cuenta
con cuatro plazas de investigacién y entre
su personal se encuentran dos cientificos
de renombre internacional: el estadouni-
dense Robert Dressler y el italiano Franco
Pupulin.

Ademas, hay investigadores naciona-
les que estan especializdndose en univer-
sidades extranjeras y continuamente se
cuenta con estudiantes y profesores que
realizan investigaciones en el Jardin.

“Cualquier investigador en orquideas
del mundo conoce de la existencia del
Jardin Boténico Lankester y lo considera
el sitio de referencia para el estudio de las
orquideas de Mesoamérica”, expreso el
M.Sc. Warner.

Segun el bidlogo, el campo de estudio
de las orquideas es muy amplio, razén
por lo que se calcula que en unos diez
afos se tendra una vision mas completa
sobre las especies de orquideas existentes
en la region mesoamericana.

El director del Jardin informé que han
ampliado el ambito de acciéon de estu-
dio de las orquideas y ahora incluyen
a Suramérica, gracias a la creacion de
un centro de investigacion hermano en
Cuenca, Ecuador, que les ha dado acceso
a la investigacioén de la flora de orquideas
de los Andes.

El 10% de la flora vascular de
Costa Rica son orquideas, lo que
equivale a un poco mas de 1 400
especies.

Por otro lado, el Jardin recibe alrededor
de 20 000 visitantes al afio, como parte de
su labor de atencién del turismo ecolégi-
co. Se espera incrementar el atractivo del
Jardin una vez concluida la construccién
de un jardin japonés dentro de sus insta-
laciones, aprovechando la colecciéon de
bambues existente en el sitio.

Este proyecto estara dedicado a la
educacion ambiental. Para su disefio y
elaboracion, se contd con la asesoria de
dos expertos de Japén y una donacién
del Gobierno de este pais por medio de
la Agencia de Cooperacién Internacional
por casi $90 000. Ademas, la UCR aporto
una contrapartida de aproximadamente
¢15 millones.

Warner mencioné que otro de los pro-
yectos futuros es establecer un depar-
tamento de educacién ambiental, que
organice y coordine todas las actividades
relacionadas con esta materia.s
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TIC y trabajo
“femenino”

Ni tan valorado,
Nni tan remunerado

Arriba: Desde el punto de
vista teérico, la investiga-
cién enfatiza el peso que
tiene lo simbdlico en la dis-
criminacion de las mujeres
en el mundo del trabajo
(foto Luis Alvarado).

Mientras existe un discurso oficial que seriala a la mujer como un ser
maravilloso al cual hay que respetar, venerar y que logra un estatus casi
“divino” en ciertas coyunturas y fechas, como el Dia de la Madre, la realidad

es muy diferente en la vida cotidiana.

Roxana Grillo Rosania
roxana.grillo@ucr.ac.cr

El campo laboral es un ejemplo de

ello, ya que segtn los sectores que

se estudien, se pueden encontrar
practicas diversas que ponen en evidencia
las desventajas con las que muchas mujeres
se enfrentan en sus lugares de trabajo.

Uno de estos sectores es analizado en
el libro Economia del género. El valor simbo-
lico y economico de las mujeres, elaborado
por la comunicadora y sociloga Maria
Florez Estrada, investigadora del Instituto
de Investigaciones Sociales (IIS) de la
Universidad de Costa Rica (UCR).

Economia y género

Florez Estrada estudi6 el mercado labo-
ral de tres empresas que producen y traba-
jan en forma especializada con Tecnologias
de la Informacioén y la Comunicacion (TIC)
de la ‘nueva economia’ costarricense.

Con el término ‘nueva economia’ la pro-
fesional se refiere “al sector de empresas
instaladas en el pais como resultado de las
politicas publicas y privadas para atraer
empresas de inversion extranjera directa, a
partir de ofrecer un perfil laboral, centrado
en el manejo del idioma inglés y el uso de
las nuevas tecnologias”.

Las companias seleccionadas para el
estudio fueron tres: la Empresa A, que es
una productora costarricense de software,
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socia de una multinacional; la Empresa B,
empresa intensiva en el uso de fuerza de
trabajo bilingtie y con conocimiento basico
de TIC; y la Empresa C, una transnacional
estadounidense que manufactura compo-
nentes electrénicos. El trabajo de campo se
realiz6 entre julio del 2004 y setiembre del
2005.

“Las empresas se ubican en el sector de
punta de la nueva economia costarricense
y operan en el Régimen de Zonas Francas,
desarrollado desde mediados de la década
de los 80 para atraer inversién extranjera
directa. Los nombres de las compaiiias se
mantienen en el anonimato como parte del
acuerdo previo con cada una”, explica la
autora del libro.

Con diversas técnicas, tales como en-
trevistas en profundidad, cuestionarios
y anélisis de contenido, “se indago en las
construcciones culturales sobre las mujeres
y los hombres circulantes en las tres compa-
fifas seleccionadas, y en como interacttian
con las condiciones sociodemogréficas
que les acompafian para definir su parti-
cipacion laboral, los cargos que ocupan y
las remuneraciones que reciben”, agrega
Florez Estrada.

La investigadora analiza ademas “el
cambio de paradigma ocurrido en el mer-
cado laboral y plantea que la crisis de acu-
mulacién del capital de los afios 70 se resol-



vi6 mediante el abaratamiento de la fuerza
de trabajo, a partir de la feminizacion de la
fuerza laboral y los salarios”.

Asimismo, expone que el cambio de
modelo de desarrollo por un lado ha sido
positivo, ya que més mujeres han salido
de la esfera doméstica, algunas han tenido
la posibilidad de experimentar un mayor
protagonismo publico y social, asi como
autonomia econdémica al obtener ingresos
propios y con ello fortalecerse en su auto-
nomia personal.

Pero puntualiza la cientifica social: “los
resultados son paradéjicos porque el ana-
lisis de los cambios registrados en el mo-
delo de desarrollo también muestra que
esta mayor participacion de las mujeres en
el mercado laboral ocurre en condiciones
precarias, en buena medida impulsadas
por la necesidad y la pobreza, y que su
mayor participacién en la economia re-
munerada se ha producido, sobre todo, en
trabajos por cuenta propia, informales y de
baja calidad”.

Resultados

La investigacion sefiala entre sus conclu-
siones que “también en el sector ‘de punta’
de la nueva economia nacional, las mujeres
se concentran en las profesiones y oficios
considerados como propios de las muje-
res, porque son una suerte de extension de
las actividades para las que se prepara su
socializacién en el género femenino y a las
que les asigna la division sexual del trabajo
(cuido y reproduccién de los otros)”.

Asi, en el mercado laboral, por las formas
en las que se perciben y son percibidas, se
las valora “precisamente para las profe-
siones y oficios que méas usan tales dispo-
siciones y destrezas: Recursos humanos,
Servicio al cliente, Administracién, mien-
tras que se subestiman sus capacidades
—incluso cuando se han profesionalizado
en ellas— para desempenarse en ocupacio-
nes técnicas consideradas “masculinas”.

El trabajo también determiné que en las
tres empresas estudiadas, “los hombres
tienden a predominar en aquellas profe-
siones y oficios que requieren de un mayor
conocimiento técnico, uso del pensamiento
légico y matemético y mayor rapidez en el
manejo de nuevas tecnologias”.

En este sentido, las actividades “mascu-
linas” mas valoradas simbdlicamente tam-
bién son las que reciben las remuneraciones
mas altas.

Para Florez Estrada, lo anterior se refleja
en el hecho de que si bien el nivel educativo
y la experiencia son fuertes elementos pre-
dictibles del salario, la variable sexo también
loes. “Enlas tres empresas estudiadas existe
una fuerte relacion entre ser hombre, tener
mayor nivel educativo y mayor antigtiedad
en el cargo, y el salario -méas elevado— que
se percibe, con respecto a las mujeres”.

Barreras de entrada a las profesiones
relacionadas con las nuevas tecnologias,
menosprecio del conocimiento técnico de
las mujeres una vez que lo han adquirido,
preferencia por contratar hombres en vez de
mujeres, sexismo, acoso sexual y hostilidad
de género cuando el medio est4d masculini-
zado son algunas de las estrategias utiliza-
das principalmente por hombres para sacar
alas mujeres del mercado laboral estudiado
y ‘devolverlas’ a su lugar de mujeres.

La investigacion seriala que “en el
sector ‘depunta’ dela nuevaeconomia
nacional, las mujeres se concentran en
las profesiones y oficios considerados
como propios de las mujeres...”

Otro aspecto que encontré la investiga-
cién es que “debido tanto a las disposicio-
nes de género aprendidas, como al menos-
precio del género femenino que se registra
en el ambiente de trabajo, las mujeres tie-
nen menos probabilidades de postularse y
de ser elegidas en los mandos intermedios
que podrian beneficiarlas por medio de
aumentos salariales, bonos o premios y
reconocimiento”.

Para Florez Estrada, “el mensaje que la
nueva economia parece estar enviando a la
sociedad costarricense y en particular a las
mujeres, es el de la necesidad de poner fina
una cultura y a una educacion, que, a pesar
de los cambios registrados en el plano del
derecho, siguen estereotipando a las perso-
nas segin su sexo al momento de nacer. Y
esto, a su vez, las coloca, segtin si son hom-
bres o mujeres, en posiciones de ventaja y
desventaja en cuanto a la economia”.

El libro es parte de la serie del IIS, publi-
cada por la Editorial de la Universidad de
Costa Rica.=

El abaratamiento de la fuer-
za de trabajo desde los afios
70 produjo la feminizacion
de la fuerza laboral y los
salarios (foto José Salazar).

Oficina de Divulgacion e Informacion

&)



Cihata

Tres décadas de que corre
sangre por sus venas

Especializado en el diagnostico de enfermedades relacionadas con la
sangre y unico ente de referencia nacional, el Centro de Investigaciones en
Hematologias y Trastornos Afines (Cihata) de la Universidad de Costa Rica
(UCR) cumplio tres décadas de existencia.

Arriba: El Cihata de la
Universidad de Costa Rica
cuenta con amplia expe-
riencia en el diagnoéstico de
enfermedades relacionadas
con la sangre (foto Luis
Alvarado).

Lidiette Guerrero Portilla
lidiette.guerrero@ucr.ac.cr

l I bicado en el Hospital San Juan
de Dios, desde su creaciéon en
1978, se dedica a diagnosticar

enfermedades tan conocidas como las
leucemias, la diabetes, el infarto al mio-
cardio y la trombosis, junto con otras no
tan conocidas, como la beta talasemia, la
ehrlichiosis y los linfomas no Hodgkin.

El Cihata desarrolla 27 proyectos de
investigacion, siete de accién social y
actividades docentes, como los cursos
de grado y posgrado que imparte para
estudiantes de la carrera de Medicina
y la coordinacién de la Maestria y la
Especialidad en Hematologia.

El afio anterior, 32 estudiantes naciona-
les y extranjeros realizaron en ese Centro
sus practicas, trabajos de graduaciéon y
tesis de posgrado.
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Sus alianzas con instituciones y uni-
versidades europeas, como la Anthony
Nolan Research Institute y el Royal Free
Hospital; la University College Medical
School, de Londres, Inglaterra; el Centro
Nacional de Cancer (CNIO) de Madrid,
Espafia; y el Instituto de Genética
Humana Ernst-Moritz-Arndt University,
de Alemania, le ha permitido participar
en estudios colaborativos y actualizar a
sus investigadores en las mas modernas
metodologias y técnicas para el estudio
genético y molecular.

El Cihata abrié sus puertas con el
nombre de Centro de Investigaciones en
Hemoglobinas Anormales y Trastornos
Afines, con el impulso y dedicacion del
Dr. German Sidenz Renauld, quien fue
su primer director, y con el de los micro-
bidlogos que conformaban la Cétedra
de Hematologia de la Facultad de
Microbiologia de la UCR.



Panorama amplio

En sus inicios, el Cihata se dedicé al
estudio de las hemoglobinas anormales,
de los glébulos rojos y de la clasificacion
de todas las anemias, que afectan grave-
mente a sus victimas y que por su serie-
dad demandan frecuentes transfusiones.

Incluso, este Centro tiene muchos
afos de investigar una de esas afeccio-
nes denominada drepanocitosis, imparte
charlas educativas a los familiares de los
pacientes y colabora con la Asociacion de
Pacientes Drepanociticos para mejorar su
diagnéstico y tratamiento, por medio de
un Trabajo Comunal Universitario (TCU),
coordinado por el Dr. Walter Rodriguez.

Su actual directora, la Dra. Lizbeth
Salazar Sanchez, coment6 que las lineas
de investigacién iniciales del Cihata
aun se mantienen activas, con estudios
relacionados con la detecciéon de hemo-
globinas anormales y talasemias, asi
como el trabajo de bioquimica clinica y
hematolégica.

Salazar explic6 que decidieron cam-
biarle el nombre al Centro para que se
adapte a las necesidades y précticas hos-
pitalarias y responda a un concepto mas
amplio, que comprende todo lo referente
a la hematologia, y desde el cual trabajan
en la actualidad.

En este sentido, se dedican a indagar
los problemas en los glébulos blancos,
la leucemia aguda, los trastornos de la
hemostasia o factores de coagulacién,
las complicaciones de la terapia anticoa-
gulante y la enfermedad hematol6gica
maligna, entre otros.

Gracias a la alianza con Alemania
y especificamente al apoyo del Prof.
Falko Herrmann, el equipo de trabajo
del Cihata ha profundizado en la parte
molecular de las hemofilias y en otras
enfermedades hemorragicas hereditarias
en Centroamérica.

También investiga lo referente a la
trombosis, las mutaciones genéticas aso-
ciadas con enfermedades del tubo neural,
los factores moleculares de riesgo y los
protectores en el infarto al miocardio, las
deficiencias del factor VII y X que afectan
a la poblacion costarricense y los factores
genéticos relacionados con la enferme-
dad vascular cerebral.

Sus maultiples esfuerzos realizados
en sus 30 afios de existencia han sido
reconocidos con diversos premios y
publicaciones de libros, como las cinco
ediciones del libro Hematologia Analitica
y una edicién del Manual Latinoamericano
sobre Hemoglobinopatias, asi como mas
de un centenar de articulos publicados
en prestigiosas revistas nacionales e
internacionales.

Nuevas acciones

La Directora del Cihata informé que
esperan ampliar adn mas el campo de
accion para responder a nuevas necesida-
des del pais. Por ejemplo, con el Centro
Nacional de Céncer de Espafa, concreta-
mente con el Dr. Javier Benitez, trabajan
en el diagnéstico de un tipo de cancer de
mama que es el més agresivo que se ha
reportado. En este caso, buscan el gen
BCRA en las pacientes victimas de ese
cancer.

Por el Cihata participa la Dra. Sandra
Boza, ademas el Dr. Ernesto Jiménez del
Departamento de Patologia del Hospital
San Juan de Dios, y el Dr. José L. Quir6s,
de la Escuela de Medicina de la UCR. Este
proyecto es financiado por el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas
y Tecnologicas (Conicit) y se espera te-
ner los primeros resultados a finales del
2009.

El equipo cientifico de este
centro de investigacion de
la UCR trabaja en sus ins-
talaciones en el Hospital
San Juan de Dios (foto
Luis Alvarado).
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El CIHATA inici6 el trabajo
de caracterizar a cada uno
de los futuros donadores
de sangre en el pais (foto
Luis Alvarado).

El Cihata comenz6é un trabajo que
tipificara los antigenos de histocompati-
bilidad, una prueba molecular muy es-
pecifica que permitird la caracterizacion
de cada uno de los futuros donadores
de sangre en el pais, con la idea de evi-
tar al méximo el rechazo que a veces se
presenta.

La Directora del Cihata
informo que esperan ampliar
aun mdas el campo de accion
para responder a nuevas
necesidades del pais.

El Dr. Esteban Arrieta, quien realiza
una pasantia en Inglaterra sobre las nue-
vas técnicas, se dedicara a la investiga-
cién, con el apoyo del Dr. Oscar Agitiero
y de la Dra. Priscila Orlich, del Banco de
Sangre del Hospital San Juan de Dios,
y del Dr, Wilhem Bujan, del Banco de
Médula Osea.

Con ese estudio se pretende apoyar la
labor de esas instituciones, pues se trata
de una de las pruebas mas especificas y
avanzadas que se hacen en Inglaterra.

La Dra. Salazar coment6é que se han
propuesto seguir fortaleciendo la in-
ternacionalizaciéon del Centro y unirse
a proyectos colaborativos con nuevos
equipos de trabajo, impulsar acciones en
nuevas areas y buscar la acreditacion del
laboratorio. .



El médico, el enterrador y la cuidadora

de las piedras curativas

de los bribris

Los secretos de los representantes de tres importantes cargos de la sociedad
bribri: el medico, la encargada de las piedras curativas y el encargado de
los ritos funebres, son revelados en el libro Cargos tradicionales del pueblo

bribri: Awd, Sio’tami, Okom.

Katzy O neal Coto
katzy.onealcoto@ucr.ac.cr

a obra, escrita por Ali Garcia,
Lconsultor de lenguas y culturas
indigenas, y la Dra. Carla Victoria
Jara Murillo, catedratica de la Escuela de
Filologia, Lingtiistica y Literatura de la
Universidad de Costa Rica (UCR), cons-
tituye un documento de gran valor, tanto
por el rescate que hace de una parte im-
portante de la tradicion del pueblo indige-
na bribri, como por el minucioso estudio
lingtiistico que se realiz6 de los discursos
de tres de sus destacados miembros.

El libro es el resultado del proyecto
“Transcripcion y traduccién de tradicio-
nes y cantos bribris”, que se desarroll6 en
el Instituto de Investigaciones Lingtiisticas
de la UCR entre el 2004 y el 2007 y fue
publicado con el apoyo del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE).

Para documentar los ritos que atn se
celebran en la comunidad bribri, Garcia,
quien es miembro de esta cultura, realizé
entrevistas a las personas que aun ejer-
cen cargos tradicionales en el territorio
indigena de Talamanca. A partir de las
grabaciones, los investigadores realizaron
una transcripcion de las entrevistas en
alfabeto practico bribri y posteriormente
efectuaron la traduccién al espafiol en tres
niveles distintos: una traduccién léxica,
una oracional y una libre.

Al respecto, la Dra. Jara puntualizoé:
“Tratamos de hacer una transcripcion
muy fiel, muy exacta, porque sabemos
que es una lengua que esta en peligro de
extincion y que todo lo que podamos re-
coger en cuanto a la lengua y a los conte-
nidos, serd de gran valor para el pais”.

Nuevos aportes

Los investigadores destacaron que los
discursos que documentaron en las en-
trevistas son diferentes a los que se han
estudiado con anterioridad, porque pre-
sentan estructuras gramaticales que no se
habifan apreciado antes y gran cantidad
de elementos 1éxicos que portan multitud
de significados simboélicos y especificos al
contexto en que se utilizan.

Jara aclaré que al respecto existe una
distincion entre el bribri comtn, el bribri
formal y el habla ritual; este Gltimo es un
lenguaje no comprensible para los hablan-
tes comunes, solo lo usan los médicos para
cantar y asi curar las enfermedades.

Por otra parte, el lenguaje formal se di-
ferencia del comtn porque tiene algunas
palabras y expresiones a veces metaféricas
alusivas al mundo sagrado.

La publicacién esta acompanada de un
CD que contiene los archivos de audio
digital de las entrevistas realizadas por
Garcia a las tres personas que poseen los
cargos tradicionales de Awa, Sio’tami y
Okom. En ellas se habla el bribri comun
con algunas expresiones del bribri formal.

El libro esta hecho con la idea de que
cualquier persona, aun sin tener conoci-
mientos de la lengua bribri, pueda apren-
der de esta cultura gracias a las traduccio-
nes libres que se presentan en espafiol y a
las notas que detallan palabras con matices
de significado complejo o a la estructura
de las palabras y su utilizacién en el con-
texto especifico.

Los awapa usan un baston
como simbolo de conoci-
miento y una bolsa hecha
especialmente para llevar
las piedras madgicas. En
la foto, Ricardo Méndez,
awd, en Cachabri, Alta
Talamanca (foto Chris
Lamb).
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El agua que usa el awd para
hacer la prevencién de la
enfermedad se toma de
un 0{’0 de agua. Los nifios
son los encargados de re-
cogerla, por la pureza que
ellos representan (foto Ali
Garcia).

Silverio Morales y
Anastasia Segura, Okém y
Sio’tami, respectivamente,
de Coroma, Talamanca
(foto Ali Garcia).

La publicacién es ademas de utilidad
para docentes y estudiantes de las co-
munidades indigenas de Costa Rica que
desean estudiar el sistema verbal o las
estructuras de las oraciones de la lengua
bribri, asi como detalles acerca de la fun-
cion de dichos cargos tradicionales y de
otros de la jerarquia del pueblo bribri que
han desaparecido.

La forma en que los indigenas bribris
entienden el origen de la vida, la muer-
te y la enfermedad y su relacién con el
mundo espiritual y con la naturaleza,
resultaran fascinantes para las personas
interesadas.a
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¢QUIEN ES Y QUE HACE EL AWA?

En la cultura bribri los awapa son los
grandes depositarios del conocimien-
to, los grandes sabios. En la jerarquia se
encuentran solo por debajo del rey jefe
y del sumo sacerdote (ambos cargos
desaparecieron de la sociedad bribri
desde la década de los afios 20).

El awd o médico cura mediante can-
tos especiales para cada enfermedad,
utiliza plantas que actdan como ayu-
dantes en el proceso y ademas trabaja
con las piedras curativas sagradas, que
le permiten averiguar sobre la enferme-
dad que aqueja al paciente, a su familia
o a la comunidad entera. Ellas son una
especie de oraculo.

¢QUIEN ES Y QUE HACE SIO'TAMI?

Es la sefiora que se encarga de cui-
dar las piedras curativas del médico.
Para tener este importante cargo, ella
debe realizar los mismos estudios que
el médico y debe pertenecer al mismo
clan que él. Cuando el awd muere, sus
piedras quedan viudas, y cuando esto

sucede, ella debe recogerlas, guardar-
las y cuidarlas, pues las piedras por si
mismas tienen poder y podrian causar
algan dafo. Esta es la tinica funcién
o cargo tradicional que solo pueden
cumplir las mujeres y no los hombres.

¢QUIEN ES Y QUE HACE OKOM?

Es la persona encargada de llevar a
cabo los ritos funerales. Tiene un rango
en la jerarquia de dignidades bribris
que se encuentra entre el cantor fane-
bre y la encargada de cuidar las piedras
curativas.

Cabe destacar que en la cultura bri-
bri los muertos no son enterrados, sino
que son colocados en el cementerio
sobre una especie de cama elaborada
con madera; una vez descompuesto el
cuerpo, sus familiares regresan por los
restos Oseos para realizar otras cere-
monias y posteriormente lo regresan al
cementerio; asi, el funeral se alarga por
alrededor de un afo.

Los bribris no hablan de “enterrar”
a un ser querido, sino de “vaciar la
casa”.




Buenas practicas agricolas
Valor agregado de los
productos frescos

La comercializacion exitosa de productos frescos para los mercados nacional e
internacional no depende hoy vinicamente de su calidad o precio, sino de las Buenas
Pricticas Agricolas (BAP, por sus siglas en inglés) que eliminen el peligro de
contaminacion biologica, quimica y fisica de los alimentos.

Rocio Marin Gonzilez
rocio.marin@ucr.ac.cr

silo manifest6 el Dr. Christopher

Walsh, del Instituto Mixto

de Seguridad Alimentaria y
Nutricion Aplicada (Jifsan, en inglés),
de la Universidad de Maryland y de la
Administracion de Alimentos y Drogas
de Estados Unidos (FDA, en inglés), en el
marco de un curso de BAP, organizado por
el Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos (CITA), de la Universidad
de Costa Rica.

En esta oportunidad, 60 personas —entre
productores nacionales, industriales, aca-
démicos y funcionarios gubernamenta-
les— recibieron capacitaciéon con énfasis en
BAP, para reducir los peligros biolégicos
por medio de los alimentos.

Segtin el Dr. Walsh, el Centro de Control
de Enfermedades de Atlanta, Georgia,
estima que en los proximos afos solo en
Estados Unidos uno de cada cuatro habi-
tantes desarrollara una enfermedad trans-
mitida por alimentos, de los cuales uno de
cada mil sera hospitalizado, lo que supon-
dra un costo de $6 500 millones por afio.

Siendo asi las cosas y considerando que
Costa Rica es uno de los paises que expor-
ta productos frescos a Estados Unidos,
Walsh afirmé que el pais debe enfatizar
en las BAP si desea continuar colocando
con éxito sus productos en el mercado
estadounidense.

En criterio del especialista, si bien los
consumidores desconocen sobre agricul-

tura, cosechas o précticas agricolas, tienen Desarrollar politicas de

claro que no desean correr riesgos con salud y de higiene es

N vital para evitar la con-

productos que puedan poner en peligro su taminacion _biolégica,

salud y hasta su vida. “Una vez que a un critiiiten 3 S @ 63

. . productos frescos (foto
pais se le cierran las puertas por un pro- Omar Mena).

ducto contaminado, dificilmente recupera
ese mercado”, sentencio.




Los animales que pueden
portar patégenos en excre-
mentos y piel deben man-
tenerse en areas lejos de
los campos de produccién
agricola (foto Omar Mena).

El personal que labora en
las plantas debe cumplir
con ciertas normas de hi-
giene para evitar la conta-
minacién de los productos
(foto Omar Menas.

Peligros bioldgicos

Entre los microorganismos o peligros
biolégicos potenciales, estan las bacterias,
los virus y los parasitos, que pueden ser
encontrados en el suelo, el agua, los abo-
nos, la piel o el excremento de los animales
y los drenajes.

Algunas de las bacterias portadoras
de patégenos animales y humanos aso-
ciadas con frutas y verduras frescas son
la Salmonella, la Shigella, la Escherichia coli
O157: H7 y la Campylobacter.

El problema con este tipo de microorga-
nismos —dijo Walsh— es que se reproducen
en forma binaria, por lo que una vez que
tienen contacto con la persona son capaces
de realizar una primera division celular
en 20 minutos y reproducirse logaritmica-
mente en un periodo corto.

El especialista apunt6 que dado que las
bacterias no se pueden eliminar por com-
pleto, la meta en un pais tropical como
Costa Rica, cuyo clima favorece una rapida
reproducciéon de estos microorganismos,
es fundamental extremar las BAP para
disminuir la reproduccién de patdgenos
lo més posible. “El control de calidad debe
esmerarse en mantener la cadena de frio
posterior a la cosecha”, subray®.

Lo anterior es de suma importancia en
productos como la lechuga o las fresas,
que no se pueden lavar después de su
cosecha.

En un reciente experimento realizado
en la Universidad de Maryland, también
se determind que a pesar de que otros
productos como el repollo puede lavarse
después de la cosecha, el esterilizado solo
elimina un 90% de las bacterias, lo cual no
es suficiente con especies como la Shigella,
que son altamente infecciosas. “La Shigella
puede provocar una diarrea hemorragica,
con una dosis pequefia de diez células”.

Los parasitos mas comunmente
asociados a infecciones humanas son:
Cryptosporidium, Cyclospora, muy comun

en Centroamérica, Giardia, Entamoeba,
Toxoplasma,  Sarcocystis,  lospora 'y
Helminthes.

Entre los virus que se han reportado ser
transmitidos por alimentos, se incluyen el
de la hepatitis A, que con frecuencia se en-

Oficina de Divulgacion e Informacion

&

cuentra en los excrementos de los animales
y el agua, y los virus Norwalk y Norwalk-
like, cuya transmisiéon mas frecuente es
de pacientes enfermos a humanos sanos,
mediante los alimentos.

Otros virus son los rotaviruses, astrovi-
ruses, enteroviruses, parvoviruses, ande-
noviruses y coronaviruses.s

BUENAS PRACTICAS

Normas basicas cuando se desarro-
lla un plan de BAP:

- Agua para los cultivos: sefialar y
proteger los alrededores de las tomas
y fuentes de agua, monitorear el cau-
dal y las caracteristicas quimicas y
microbioldgicas del agua al menos dos
veces por afio, determinar las necesi-
dades de agua del cultivo y canalizar y
tratar las aguas residuales que puedan
contaminar el suelo o las fuentes.

- Animales portadores de patdge-
nos: deben permanecer lejos de &reas
de produccioén, debe haber una buena
esterilizaciéon para controlar animales
y pestes, desarrollarse un programa
de control de plagas y usar pesticidas
aprobados para cultivos.

- Fertilizantes: considerar las carac-
teristicas del cultivo antes de aplicar
fertilizantes, sean organicos o inorga-
nicos, evitar el contacto directo del pro-
ducto fresco con el suelo y almacenar
el abono para evitar la contaminacion
de cosechas, equipo o campos.

- En la planta: evitar que el personal
enfermo esté en contacto directo con
los productos, desarrollar politicas
de higiene adecuadas como el lavado
de manos al principio del dia laboral,
después de ir al servicio sanitario, de
recesos, de fumar y de comer, des-
pués de estornudar, toser y tocarse la
nariz o el uso de guantes para cubrir
vendajes.

-Dotar de servicios sanitarios, lava-
dos y de agua para beber apropiados.




Puerto Limon

Cuna de las comunidades
religiosas protestantes

Su cosmopolitismo hace que la vida sea diferente al resto del pais: se hablan
diferentes idiomas, en sus calles se venden las mds variadas comidas
extranjeras y sus lugarerios pueden asistir a una iglesia protestante, a un
billar, a un establecimiento de licor o bailar al son de tambores y cajones

hasta altas horas de la noche.

Maria Eugenia Fonseca Calvo
maria.fonsecacalvo@ucr.ac.cr

a desde principios del siglo XX
YPuerto Limoén se distingue sus-
tancialmente del resto de nuestro
territorio. Su poblacién es una mezcla de
grupos étnicos que conforman un crisol
de nacionalidades tnico en el pais: indi-
genas, afrocaribefios, centroamericanos,
libaneses, indostanies, italianos, chinos
y numerosos costarricenses de distintas
partes del interior del pafs.

Y es precisamente en este puerto en
donde florecen en su maxima expresion
las comunidades religiosas protestantes,
apoyadas por la Corona Britdnica, y el
impulso dado por el protestantismo a la
cultura en general como medio de disua-
sién y coercién, en apego a los intereses
de Londres.

Asi lo senalan el Dr. Enrique Zapata
Duarte, historiador e investigador de
la Sede de Limén de la Universidad
de Costa Rica (UCR), y el Lic. Gerardo
Meza Sandoval, pianista y profesor de la
Universidad Nacional, en el libro La Iglesia
Protestante en el Caribe de Costa Rica, publi-
cado por el Sistema Editorial de Difusion
Cientifica de la Investigacion de la UCR
(Siedin).

El objetivo del estudio es analizar el
aporte de las iglesias protestantes a la
cultura costarricense, reconocer el papel
de la comunidad negra en el desarrollo
cultural nacional y el papel de la Iglesia
protestante en el afianzamiento e ideolo-
gizacion de la Corona Britdnica en el seno
de la comunidad antillana asentada en el
Caribe del pais.

Los autores examinan, basicamente, las
congregaciones de mayor influencia, en-
tre estas las Iglesias Bautista, Anglicana,
Metodista y Adventista, cuya presencia en
esa region se remonta a 1888 y abarca acti-
vidades no solo espirituales, sino, también,
educativas, artisticas y deportivas.

Ciudad cosmopolita

Segin Zapata y Meza, durante la
Colonia la region del Caribe de Costa Rica
se caracteriza por su escasa poblacién, in-
accesibilidad e inclemencias propias de la
naturaleza. Después de la independencia,
el Estado trata de establecer alguna pre-
sencia en la zona, pero es a partir de 1870,
cuando la burguesia liberal impulsa su
colonizacién en torno a la construccién del
ferrocarril y la apertura de un puerto para
exportar café, el cual se ubica en lo que hoy
se conoce como Puerto Limon.

La construccion del ferrocarril y la ex-
plotacién bananera a fines del siglo XIX
cambian no solo el panorama geografico
del Caribe, sino, también, la composiciéon
étnica y las manifestaciones culturales de
sus habitantes.

Al nuevo puerto arriban inmigrantes
de las més diversas procedencias y razas,
quienes hablan su idioma natal, tienen sus
costumbres, sus comidas y sus propias
creencias religiosas.

Paralelamente, se instalan diferentes
misiones religiosas protestantes. La pri-
mera que se organiza es la Iglesia Bautista
en 1888, seguida por la Metodista en 1894,
la Anglicana (Episcopal) en 1896 y la
Adventista del Séptimo Dia en 1902.

La Mision Bautista fue
la primera que se instalé
en Puerto Limon, el 2 de
diciembre de 1888. Esta

es la Casa Misionera
actual, ubicada en el ba-
rrio Roosevelt (foto José
Salazar Ferrer).
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La Iglesia  Anglicana
arrib6 a Limén en 1896.
Actualmente, funciona

el Centro Educativo San
Marcos, ligado a esta deno-
minacién protestante (foto
José Salazar Ferrer).

La poblacién de Limoén se
caracteriza por su riqueza
étnica y cultural (foto Luis
Alvarado).

La obra misionera protestante se expan-
de rapidamente a las principales comuni-
dades ubicadas a lo largo de la via férrea
que conecta Puerto Limén con San José:
Turrialba, Siquirres, Pacuarito, Matina,
25 Millas (hoy Bataan), 28 Millas, Zent,
Estrada, Cuba Creek, Nine Miles y Linea
Vieja, y hacia el sur en pueblos como
Valle de la Estrella, Penshurt, Bonifacio,
San Andrés, Beverly, Filadelfia, Kent, Old
Harbour y Cahuita.

Enla mayoria de estos poblados habitan
antillanos anglohablantes y protestantes,
por lo que los cultos religiosos se celebran
en inglés. Poco a poco, las misiones
protestantes inician sus celebraciones
en espafiol, lo que atrae a sus templos
gran cantidad de poblacion local y
“espafoles”, quienes también comparten
otras actividades, como el deporte y las
escuelas de inglés.

Presencia protestante

De acuerdo con los investigadores, la
presencia de misiones protestantes en el
pais se remonta a mediados del siglo XIX,
con la llegada de importantes contingen-
tes de europeos, como consecuencia de las
convulsiones socioeconémicas y politicas
que vivia ese continente y la atraccion de
inversiéon extranjera promovida por el
Estado liberal costarricense.

Entre los primeros europeos de credo
protestante que arriban al pais, destacan
los ingleses, quienes traen la fe anglicana,
y los alemanes la fe luterana. Estas mi-
siones fueron utilizadas como un medio
evangelizador, pero también difusor y de-
fensor de los intereses del imperio inglés.

A pesar de que la inmigracién antillana
hacia el Caribe costarricense se incrementa
considerablemente, el Estado no responde
a las necesidades educativas, por lo que
es en el seno de las Iglesias protestantes,
donde surgen las llamadas escuelas de
inglés, que cumplen un papel muy activo
en la educaciéon y transmision de valores
espirituales, culturales y lingtiisticos.

También funcionan las escuelas
dominicales, las cuales impulsan el
aprendizaje de la lengua inglesa, con
el fin de que los hijos e hijas de los
feligreses estudien la Biblia, y las escuelas
parroquiales, que ademaés de la ensefianza
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del inglés y los libros biblicos, imparten
otras materias como historia, geografia,
aritmética, artes y deportes.

Estas escuelas se desarrollan por todo
el Caribe, inclusive en los lugares mas in-
héspitos e inaccesibles de la region, pues
la educacion se considera una via de acce-
so a la lectura biblica y un instrumento de
salvacion.

Aun hoy funcionan en Puerto Limén
varias escuelas ligadas a diferentes deno-
minaciones protestantes, como los cen-
tros educativos San Marcos, Adventista,
Bautista del Caribe y Limon Methodist
English School.

Iglesia y canto coral

Las Iglesias protestantes arraigadas
en el Caribe costarricense promovieron,
y aun lo siguen haciendo, jornadas lite-
rarias, juegos tradicionales, festivales de
oratoria, veladas de teatro, encuentros
musicales y artisticos variados.

También han florecido los coros de
personas adultas mayores, de jovenes, de
nifios y nifias para participar en el culto,
en las iglesias Metodista, Anglicana y
Adventista, y desde hace algtin tiempo la
First Baptist Church realiza campamentos
y una escuela de musica en el mes de julio.

En el seno de las iglesias protestantes
surgen las llamadas escuelas de inglés,
que cumplen un papel muy activo en
la educacion y transmision de valores
espirituales, culturales y lingiiisticos.

Ademas, hay organizaciones civiles
interesadas en la tradicion afrocaribe-
fla, que organizan festivales de musica
gospel —como el festival anual Gospel
Extravaganza—y el Ministerio de Cultura,
el cual ha estimulado los elementos cul-
turales de esta tradicién, por medio de
Gospel y Spirituals Festival.

En este sentido, Zapata y Meza conclu-
yen que la miusica para la tradicién negra
no es un puro pasatiempo, es parte esen-
cial y factor primordial en el conjunto de
sus rituales, un medio para canalizar los
dolores, alegrias, penas y esperanzas, y
un arma de resistencia; por eso esta pre-
sente en la vida comunal de los pueblos
afroamericanos.s



ENTREVISTA

¢¢Hacer ciencia deberia ser un habito,
NO una excepcion 9

Las palabras del Dr. Jorge Amador Astiia revelan su pasion por la Fisica y la Meteorologia, la mis-
ma energia que lo hizo acreedor del Premio Nacional “Clodomiro Picado Twight” 2008, en la rama
de Ciencia, por su proyecto pionero que identifico la “Corriente de chorro atmosférica en el Caribe”.
Desde muy nirio, Amador se intereso en abrir los relojes para saber qué tenian por dentro y como
funcionaban. Mds tarde, en la secundaria, fue el inico joven de su colegio en presentar el examen
de Bachillerato en Fisica. Trabajo dos arnios como profesor de Matematica de secundaria. Pero nece-
sito del poder de convencimiento de un amigo suyo para que descubriera que la Meteorologia seria

su compartiera de por vida.

Giannina Correa Canton
giannina.correa@ucr.ac.cr

n la siguiente entrevista, el cien-

Etiﬁco de la UCR explica en qué

consisti6 su investigacién y ofrece
algunas percepciones de su campo.

—En qué consistio el primer estudio
relacionado con el descubrimiento de
la Corriente de chorro atmosférica en el
Caribe?

-El primer estudio en el que aparece este
concepto (su tesis doctoral) dejé6 muchas
dudas cientificas, asi que luego de unos
afos y mediante el uso de datos globales
intenté demostrar que la corriente existia
y, luego de hacerlo, la caractericé. Ademas
dije: “se comporta asi”. Después, comencé
a vincular esta corriente con fenémenos
atmosféricos conocidos, como por ejemplo
“El Nifio” y “La Nifia”, y luego con preci-
pitaciones en la region.

—¢Cudles son las principales
caracteristicas de esta corriente?

-Esta corriente se presenta dos veces al
aflo, en junio, julio y agosto, y la otra en
diciembre, enero y febrero o enero, febrero
y marzo; no es absolutamente constante.
Se ubica entre Costa Rica, Nicaragua y
Honduras, como a un kilémetro sobre la
superficie del océano; es decir, en la pura
superficie del océano el viento es relati-
vamente leve, pero a medida que se va
acercando al kilometro de altura, el viento
comienza a aumentar hasta llegar a velo-
cidades de 14 6 15 metros por segundo, lo
cual es mucho.

Algunas veces, esa corriente puede al-
canzar entre 20 y 25 metros por segundo.
Nadie podria pararse frente a una corriente
asi, serfa como estar frente al chorro de una
manguera de bomberos, es muy fuerte.

Lo interesante es que cuando hay un
fendmeno de “El Nifio”, el Pacifico se ca-
lienta y la corriente en promedio aumenta
su intensidad en el Caribe, lo que de algu-
na forma tiene condiciones para provocar
mas lluvia.

Pero con “La Nifia” sucede lo contrario,
porque cuando es “La Nifa” y el Pacifico
se pone relativamente mas frio, la corrien-
te disminuye. Entonces, se puede ver que
hay variaciones en la lluvia cuando hay va-
riaciones en la corriente y, evidentemente,
esto causa impactos en los diferentes tipos
de actividades sociales.

—¢Cudles son esos impactos sociales y
econdmicos en la region centroamericana
que usted pudo identificar con su
trabajo?

-Si uno requiere lluvia para cierto tipo
de cultivos agricolas y estd en medio de un
proceso de “La Nifia”, uno esperaria que el
viento sea menor y que las lluvias dismi-
nuyan. Entonces, uno podria tomar deci-
siones basado en ese tipo de relaciones.

Aparte de las posibles implicaciones so-
ciales, la corriente inhibe la produccion de
ciclones tropicales y con ello los huracanes.
Durante “El Nifo”, el namero de ciclones
tropicales es mucho menor por efecto de la
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corriente, porque si un sistema comienza
a formarse -que eventualmente podria
convertirse en huracdn- a ese sistema la
corriente le impide que se forme.

Otra implicacién importante es para la
produccion de energia edlica en la pro-
vincia de Guanacaste, en Costa Rica, por
ejemplo. Durante el fenémeno de “El
Nifio”, las turbinas van a tener muchi-
simo mas alto rendimiento que durante
“La Nina”. Ademads, al haber més lluvia,
el lago Arenal puede estar lleno y podria
generar mas energia hidroeléctrica.

También se ha demostrado que es una
corriente que tiene mucha importan-
cia por el transporte de humedad hacia
Centroamérica, el Caribe, Norteamérica y
Suramérica.

Algunos grupos de investigaciéon de
Estados Unidos estan muy interesados en
mi investigacion, porque de alguna forma
esta corriente se conecta, a través del golfo
de México, con otra que hay en las plani-
cies centrales de Estados Unidos, que es la
que provoca las lluvias mas importantes,
de las cuales se nutre la agricultura de ese
pais.

—Qué significo para usted recibir
este premio?

-Uno siente que comienza algo, lejos de
creer que es el fin. Se siente como con ga-
nas de empezar algo, es como un desafio.

Como que el premio sea una meta, no,
pero, por supuesto, uno se siente muy
contento, muy comprometido. Pero tam-
bién reconozco que hay un grupo grande
de gente que me apoya. Esas cosas no se
pueden hacer solo, las discusiones con los
colegas, lo que uno aprende, los estudian-
tes. O sea, es un grupo de personas que
ayudan a que el asunto camine y por ahi
uno tiene suerte de haber realizado el tra-
bajo en el momento oportuno.

—Cudl es la importancia de que este
premio fuera otorgado a un investigador
de la Universidad de Costa Rica?

-Algo de lo que me siento muy conten-
to, muy orgulloso es que yo soy producto
de la educaciéon publica costarricense: la
Escuela “Juan de Dios Céspedes” de Tres
Rios, el Colegio San Luis Gonzaga y la
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Universidad de Costa Rica. Entonces si se
puede hacer ciencia. Eso es lo que siento.
Me parece que es un mensaje, no solo los
que tienen acceso a la educacién privada
pueden lograrlo. No digo que lo que yo
haya hecho sea mucho o sea poco, pero
creo que el sistema de educacién publica lo
permite si uno realmente desea seguir. Por
otro lado, el apoyo recibido de las autori-
dades de la UCR ha sido muy importante
para este reconocimiento; me siento satis-
fecho de trabajar en esta institucion.

“Algo de lo que me siento muy
contento, muy orgulloso, es que
soy producto de la educacion
publica costarricense”.

—(Pretende seguir trabajando en la
misma linea de investigacion?

-5i. Hay un proyecto muy importante
en el que participan varias agencias inter-
nacionales, algunas universidades y del
que yo esperaria formar parte. Ya he parti-
cipado por muchos afios con varios grupos
de investigadores para formular el plan
cientifico de este proyecto. Creo que en
esta etapa se va a aprender mucho. Uno de
mis objetivos es estudiar cudl es el origen
fisico de esta corriente.

Uno de los aspectos clave es que el es-
tudio se va a realizar con muchisimo mas
detalle, con muchas observaciones, con
barcos y satélites.

—Qué percepcion tiene sobre el
desarrollo de la Meteorologia en Costa
Rica?

—Creo que es de las disciplinas mas desa-
rrolladas en la regién; hay una escuela, una
carrera universitaria y me parece que es
muy importante para Costa Rica. El nime-
ro de graduados hasta el momento ronda
los 100, entonces es un grupo considerable.
Creo que ha habido un avance muy impor-
tante en los altimos 20 a 25 afios, pero eso
no significa que todo esté dado. Tenemos
que pasar a otra etapa, una etapa en la que
los Gobiernos le den un verdadero lugar a
la ciencia, a las cosas que pueden hacerse y
se deberian hacer.s



DR. JORGE AMADOR
ASTUA

Investigador, director del Centro
de Investigaciones Geofisicas
(Cigefi), profesor de la Escuela de
Fisica y catedratico “Humboldt
2008”, de la Universidad de Costa
Rica (UCR).

Bachiller y Licenciado en
Meteorologia de la UCR, Bachiller

en Fisica de esta misma universi-
dad y Doctor en Dinamica de la
Atmoésfera de la Universidad de
Reading, Inglaterra.

Sus intereses cientificos son las
bases de datos atmosféricos, la
historia de la Meteorologia y de la
Ciencia, la dindmica de fluidos, la
tisica computacional, el clima y la
variabilidad climatica.
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¢6Para innovar hay que ser
un inconforme permanente??

Al Dr. Primo Luis Chavarria, su vocacion por la tierra lo llevd a pasar de ser un sencillo agricultor a un recono-
cido inventor. Después de varias décadas de investigacion en el campo de la Agronomia, reconoce que gracias a su
esfuerzo y dedicacion y a un sistema social que le permitio ascender, hoy ostenta el Premio Nacional “Clodomiro

Picado Twight”, en la rama de Tecnologia, 2008.

Este premio lo obtuvo por su invencion Eco-Weeder, un dispensador de herbicidas fundamentado en la sostenibi-
lidad economica, social y ambiental, trabajo considerado por el jurado como innovador, tecnoldgica y economica-
mente viable, con fundamento cientifico y que genera beneficios claros a la sociedad y al ambiente.

Katzy O neal Coto
katzy.onealcoto@ucr.ac.cr

n una entrevista para la revista Crisol, el Dr.
Chavarria brindé detalles sobre esta inven-
cién y sus beneficios.

—En qué consiste el Eco-Weeder?

-El Eco-Weeder se traduce como desyerbador
ecolégico. Es un instrumento que tiene el propoésito
de hacer contribuciones en tres aspectos basicos del
control de las malas hierbas en la agricultura: la sa-
lud del cultivo, la salud del operario y la salud am-
biental. El aparato dispensa el herbicida de manera
controlada, por lo que es muy confiable en su fun-
cionamiento y en su efecto final, ya que es efectivo
en el control de las malas hierbas y podemos ser to-
lerantes con las que no estamos seguros de que sean
perjudiciales para el cultivo. Con este instrumento,
es posible seleccionar lo que queremos matar y dejar
lo que no nos conviene matar.

—Qué lo motivo a construir este aparato?

-Yo venia preocupado porque algunas cosas que
se hacen con la tecnologia o la metodologia conven-
cional son muy apropiadas para cultivos de otras
latitudes, pero se hace muy poco para los nuestros,
especialmente para los cultivos tropicales como
el banano, el café, la palma aceitera y los frutales.
Estos son cultivos que se deberian manejar de una
manera muy diferente. Entonces, el analisis que hice
es que hacia falta un equipo que permitiera realizar
un trabajo discriminatorio, que es lo que estamos
logrando con este aparato que disefiamos.

—Cudl es el beneficio que este instrumento
le brinda a quien trabaja directamente en la
aplicacion de los quimicos?

-El beneficio principal para la persona que apli-
ca el producto es que no se expone a este. El Eco
Weeder trabaja virtualmente hermético y descarga
el herbicida a través de una tela, que es la que hace
contacto con la maleza, entonces es suficiente pro-
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teccion para el operario usar unas botas de hule para
no exponerse del todo al herbicida. Ademas, el aparato
es ergondmico y liviano, apenas pesa unos tres kilos
cuando el recipiente esta lleno, en contraste con el sis-
tema convencional -la bomba de espalda- que pesa 23
kilos.

“Tenemos que derrotar la posicion de esperar
que todo nos venga hecho de alguna parte
y buscarles solucion a nuestros propios
problemas”.

La otra ventaja es que este modelo alcanza para apli-
car (herbicida) durante dos horas seguidas, mientras
que la bomba de espalda apenas dura entre 20 ¢ 30
minutos y se maneja con el esfuerzo del aplicador que
tiene que obligar el liquido a salir moviendo una pa-
lanca, mientras que este sistema funciona con la fuerza
de la gravedad y no hay que hacerle nada, solamente
transportarlo.

—(Representa este sistema un ahorro importante para
los agricultores en lugar de la bomba convencional?

-Esa es otra de las grandes virtudes. Este aparato de-
posita todo el herbicida en las malezas que se quieren
eliminar; no hay desperdicio de ninguna manera y no
se contamina el suelo, el aire o el aplicador. Significa
una economia para el agricultor del 40% como minimo
hasta el 80% como méaximo. Todo eso repercute en las
ganancias y en la reduccion de costos, que en este mo-
mento es tan necesario para ser competitivos.

—¢Qué opina que hace falta para que otras personas
logren mayor innovacién tecnolégica adaptada a las
condiciones del pais?

-Creo que para innovar lo primero que se necesita es
ser un inconforme permanente, estar cuestiondndose
las cosas y tratar de hacerlas mejor. Esa es basicamen-
te la primera actitud que debe tener un innovador.
Ademas, aplicando un poco el razonamiento, el ana-



DR. PRIMO LUIS CHAVARRIA CORDOBA

Naci6é en Santo Domingo de Heredia el 12 de no-
viembre de 1943. Estudi6 en la Escuela y en el Liceo de
Heredia e ingres6 en la Universidad de Costa Rica en
1961, tras haber ganado una beca en un concurso para
estudiar Agronomia. Obtuvo la Maestria en Ciencias
en la Universidad de Puerto Rico y el doctorado en
la Universidad del Estado de Iowa, Estados Unidos.
Sus especialidades son la Ecofisiologia y el Manejo de
Vegetacion.

Se desemperié como Vicerrector de Investigacion de la
UCR de 1988 a 1991. Actualmente, es profesor jubilado
de esta universidad.

lisis y mucho esfuerzo y trabajo, surgen las in-
novaciones. Tenemos que derrotar la posicion
de esperar que todo nos venga hecho de alguna
parte y buscarles solucién a nuestros propios
problemas y asi hay posibilidades infinitas de
innovar. Nada més hay que proponérselo, bus-
car los nichos y los espacios adecuados.

—En un momento como el actual, en que el
mundo vive una transicion y los viejos modelos
de desarrollo parecen desmoronarse, ¢(cOmo
ve la agricultura del futuro y el papel de los
cientificos en su desarrollo?

-La agricultura siempre serd importante; a mi
me asusta cuando oigo decir que la agricultura
es una actividad anacrénica; me parece una bar-
baridad, porque la agricultura solo perderd im-
portancia cuando la gente pueda prescindir del
alimento y eso nunca va a ocurrir. Las nuevas
situaciones nos obligan a una revisiéon perma-
nente, a adoptar nuevas tecnologias, a buscar los
cultivos mas apropiados para cada una de nues-
tras condiciones y a buscar los procedimientos y
practicas de cultivo que nos permitan hacer las
cosas correctamente y en forma econémica para
ser competitivos.

Pienso que hay grandes oportunidades, todos
los paises necesitan bienes de consumo pro-
cedentes de la agricultura y un pais que tiene
capacidad de producirlos tiene muchas ventajas
con vistas al futuro.

—Que significa para usted obtener el Premio
Nacional en su actual etapa de trayectoria
profesional?

-Este premio es muy importante para mi; me
da mucha satisfacciéon porque es un reconoci-
miento al esfuerzo de muchos afios, algo que yo
he hecho con mucho convencimiento, pero con
muchas dificultades también. Es el reconocimien-
to a la tenacidad que encuentro en mi mismo.= Oficina de Divulgacion e Informacion




Los darfios en la red vial ocasio-
nados por deslizamientos fueron
considerables, como este ocurrido
en la carretera a Varablanca (foto
cortesia del ICE).
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Articulo escrito para Crisol por especialistas de la Red Sismologica

Nacional (RSN: UCR-ICE)

www.rsn.geologia.ucr.ac.cr

Muchos sismos sentidos en Costa Rica, cuya area de dafios
es muy localizada, se originan por una falla, l1a cual es una
ruptura en la corteza de dimensiones importantes.

n algunas ocasiones, el sis-

E mo principal es antecedido

por temblores denomina-

dos precursores o premonitores.

La ruptura sabita (temblor princi-

pal) causa una zona de inestabili-

dad que sigue originando sismos

réplicas hasta que encuentra el
punto de equilibrio.

En el caso del terremoto de
Cinchona, ocurrido el pasado 8 de
enero, se dieron sismos precursores
y réplicas. Incluimos un conteo de
los eventos de magnitud mayor o
igual a 2,5, pues son los percibidos
por la poblacién que se encuentra
en la vecindad del area epicentral.

Cronologia del terremoto

La actividad sismica se inici6 el
miércoles 7 de enero de 2009 a las
10 a. m. con un evento de magni-
tud 4,6. Entre esta hora y las 13:21
del jueves 8 de enero ocurrieron 39
sismos. Se tienen registrados un
total de 40 sismos precursores de
magnitud entre 2,5 y 4,6.

El jueves 8 de enero a las 13:21
hora local, un fuerte sismo (sismo
principal) sacudi6 la region norte
del Valle Central de Costa Rica,
propiamente unos 40 km al norte
de la capital, en las provincias de
Heredia y Alajuela, magnitud del
momento sismico (Mw) 6,2, pro-
fundidad de 6 km; se estima una
intensidad maxima en la escala
Mercalli Modificada (MM) de IX
en Cinchona e Isla Bonita, que son
sitios que corresponden al area
mesosismica; es decir, el drea de
mayor impacto (figura 1).

Durante el dia 8 hasta la media-
noche, se registraron 62 réplicas,
con magnitudes entre 2,5y 4,4.

El 9 de enero se registraron 123
réplicas, el 10 de enero 57 y el 11 de
enero 24, todas ellas de magnitud
por encima de 2,5 y por debajo de
4. Se observa que la cantidad de
réplicas fue disminuyendo con el
tiempo.



El 12 y el 13 de enero se da una
situacion particular aunque normal;
la inestabilidad tecténica que causé
el terremoto del 8 de enero provoca
sismos en otras fallas vecinas, tanto
hacia el norte del volcan Poas, como
hacia el sur, cerca de Carrizal.

Por lo tanto, los 18 sismos registra-
dos el 12 de enero y los 21 temblores
hasta las 9 horas del 13 de enero son
una mezcla entre réplicas originadas
en la falla Varablanca-Angel y sismos
asociados en otras fallas vecinas, lo
cual era de esperar. Se registraron
maés de 1 550 réplicas (figura 1).

Los danos

El terremoto caus6 serios dafios en
el area, principalmente en Cinchona
y Varablanca, al norte de Heredia y
Alajuela (véase recuadro).

Desde el sismo de Limo6n no se re-
gistraban muertes.

Ademas, algunas obras del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE),
ubicadas en el &rea, como las represas
hidroeléctricas de Toro Il y Cariblanco,
fueron afectadas parcialmente.

El servicio eléctrico present6 serias
averias en el drea epicentral y en el
area metropolitana se interrumpio
por una hora. Los servicios telefénicos
se saturaron por al menos unas dos
horas.

Origen

El origen del
terremoto fue una
falla en el flanco
este del volcan
Poas (tiguras
1y 2), con una
longitud de 15
km y un rumbo
aproximadamen-
te nor-noroeste y
sur-sureste.

Su movimiento
fue oblicuo en di-
reccion aproxima-
damente norte-
sur, cuya ruptura,
de acuerdo con la
distribucién delas
multiples réplicas
(mas de 1 500), se
extiende por unos
12 km horizon-
talmente y unos 7
km en su inclina-

LOS DANOS DEL TERREMOTO

* 23 muertos.

* 17 desaparecidos.

* 91 heridos.

* 2 326 personas albergadas.

* 25 albergues.

* 63 misiones aéreas de rescate
realizadas.

* 249 movilizados y 15 trasladados
a centros médicos.

* 1 puente en Los Angeles,
Sarapiqui, arrasado.

* 2 puentes en Poasito dafiados.

* 1 puente en Rio Cuarto de Grecia
caido.

* 1 puente sobre el rio Seco, en
Bajos del Toro, colapsados.

¢ Viviendas destruidas en Poasito,

Varablanca, Sabana Redonda, Rio

Cuarto, Cinchona, Infiernillo, Dulce

Nombre de Alajuela, Santa Rosa de

Poés y Barrio Fatima de Heredia.

*Iglesia de Cinchona destruida.

* Pérdidas estimadas en $100
millones.

cién en profundidad, lo que generd
un deslizamiento promedio a lo largo
del plano de falla de 30 cm de resbala-
miento y la evidencia de ruptura en la
superficie de unos pocos centimetros
de rumbo norte-sur y un movimiento
de tipo normal (gravitacional), con un
componente lateral izquierdo, lo cual
provoco que el sector oeste se moviera

hacia la izquierda.

El principal sistema de

fallas que se pueden ob-
servar en las fotografias
aéreas es, en general, de
mediana longitud (menos
de 20 km), con excepciéon
de las fallas San Miguel,
Volcan Viejo-Aguas
Zarcas y Zarcero, que son
de mayor longitud. Todas
estas fallas cortan rocas
volcanicas con edades in-
feriores a 600 000 afios y
en su mayoria tienen eda-
des inferiores a entre 100
000 y 300 000 afos, por lo
que se consideran como
Cuaternarias y potencial-
mente activas (figura 2).
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Ruptura de
la falla

Detalle de la ruptura del segmento
de falla en el sector de Montafia
Azul (foto Geovanni Peraldo).

Ademads, este evento reactivo
deslizamientos por la vibracion
simica en laderas de fuertes pen-
dientes constituidas por suelos de
origen volcénico, saturados e ines-
tables. Estos deslizamientos fueron
los causantes de una gran cuota de
la destruccion.

Sismicidad histoérica

Histéricamente, el 4rea ha tenido
varios sismos importantes: 1851
(magnitud 6), 1888 (magnitud 6),
1911 (magnitud 6,1), 1912 (magni-
tud 6,1) y 1955 (magnitud 5,8).

Se han registrado en la zona de
Poéas y Bajos del Toro varios enjam-
bres sismicos en su mayoria de corta
duraciéon y magnitudes moderadas
en 1980, 1982, 1986, 1990, 1997, 1998
y en junio y julio de 2004 y 2005, si-
tuacion que demuestra la presencia
de fallas activas.

Lasintensidades méaximasestima-
das para el terremoto del 8 de enero
pasado, con base en la informacién
de campo y los dafios observados,
fueron de IX (MM) alrededor de la
poblacién de Cinchona, en donde
se estimaron aceleraciones del sue-
lo mayores a 1 g (aceleracion de la

gravedad).

En Varablanca, Poasito, Los
Cartagos y Cariblanco fueron en-
tre VII y VIIL. Cerca de Alajuela y
Heredia fueron de VI y en San José
de V.

Las intensidades se atenuaron
rapidamente, dado que el sismo
fue superficial, por lo que en pro-
vincias como Puntarenas, Limén y
Guanacaste fueron de Ill y 1L

Durante el periodo de 1992-2006,
la Red Sismolégica Nacional ha re-
gistrado en la Zona Norte del pais
un total de 1 866 sismos, de los cua-
les 776 son sismos de subduccién
de la placa del Coco bajo la placa
Caribe y 1 090 son sismos superfi-
ciales (profundidades menores a
20 km) originados por fallamiento
cortical local (cuadro 1).

Del 2004 al 2006, el ICE mantuvo
una red sismoldgica local en la Zona
Norte,conlaqueselocalizé, congran
precision, gran cantidad de sismos.
La mayor parte de los sismos se ubi-
ca en las estribaciones del norte de
la Cordillera Volcanica Central, con
concentraciones de eventos princi-
palmente en las cercanias del volcan
Poés y en la falla Varablanca. En las
llanuras del norte se observa cierta
sismicidad, que se extiende en sen-
tido aproximado noreste-suroeste y
que podria corresponder a algunas
fallas cubiertas por depositos re-
cientes (aluviones, avalanchas) no
descritas todavia.

SISMOS MAYORES A 4 EN LA REGION DE ESTUDIO

Longitud Profundidad Magnitud

Latitud

Horas- Minutos

Fuente: Red Sismoldgica Nacional.
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Reduccién de riesgos

Es importante resaltar que Costa
Rica es un pais que se encuentra
en una region tectonicamente muy
activa, con actividad sismica im-
portante, ya sea asociada al proceso
de subduccion de la placa del Coco
bajo la placa Caribe y microplaca de
Panam4, asi como por la interaccion
entre las placas Coco y Nazca o al
fallamiento local.

Por esta razon, es imperativo que
la poblacion esté siempre preparada
y que las construcciones se hagan
apegadas a las reglamentaciones
del Codigo Sismico y el Codigo de
Cimentaciones. Si estas leyes se cum-
plen adecuadamente se lograran
reducir de manera considerable los
dafios y las muertes que puedan
ocasionar futuros terremotos en
Costa Rica.s

Fig. 1: Intensidades locales segtn la escala de
Merecalli. Fuente: Red Sismoldgica Nacional.

Fig. 2: Terremotos historicos, sismo principal del
8 de enero de 2009 y réplicas, localizados por la
RSN. Fuente: Red Sismologica Nacional.
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La isla del Cafio, ubicada
en el océano Pacifico,
frente al Parque Nacional
Corcovado, es una de las
areas protegidas benefi-
ciada con la instalacion
de una microplanta hi-
droeléctrica (foto Sergio
Ferreto).
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Ing. Manuel Fallas Agiiero, profesor de la Escuela de Ingenieria Mecinica

de la Universidad de Costa Rica.

manuel.fallas@ucr.ac.cr

Existen diversas areas de investigacion tecnolégica y muchas
maneras de apreciar el desarrollo, deacuerdo conlaorientacién
de la sociedad y los ideales econémicos, politicos, culturales
y medioambientales planteados en cada comunidad, region o

pais.

omando en cuenta la reali-
dad de Costa Rica, cualquier
tecnologia serd apropiada si

se desarrolla o se transfiere segtn la
disponibilidad de recursos locales.

La tecnologia apropiada parece
estar de moda en campos como la
ingenieria, pues consiste en hacer
las cosas de una manera econémica
y efectiva para que la gente de la lo-
calidad la pueda dirigir y controlar.
Esta tecnologia se caracteriza por
ser masiva, lo cual significa que no
requiere mano de obra especializada
Yy no es contaminante; su enfoque es
educativo y tecnolégico.

En la comunidad rural se entiende
por tecnologia apropiada la utiliza-
ciéon de equipo préctico y sencillo, tal
como herramientas, instrumentos o
maquinas de uso doméstico, que la
gente puede hacer, utilizar y reparar,
usando recursos de facil acceso.

Pero la tecnologia apropiada tam-
bién se refiere a métodos o maneras
de hacer, de aprender y de resolver
problemas que se adapten a las ne-
cesidades, costumbres y habilidades
de la gente.

Con la aplicacién de esta tecnolo-
gla, se define claramente el costo y el
beneficio en relacién con su imple-
mentacion, y se toma en cuenta si se
logran satisfacer las necesidades més
urgentes de la poblacion y el mejora-
miento de su calidad de vida.

Uno de los beneficios de esta tec-
nologia es que ayuda a incrementar
el nivel de conocimiento de la pobla-
cién, asi como a mejorar las condicio-
nes de vida de los habitantes de las
zonas mas necesitadas.

¢Que es tecnologia apropiada?

El desarrollo tecnolégico o la trans-
ferencia de una tecnologia, para que



se le pueda catalogar como “apropia-
da”, debe pasar antes por un proceso
riguroso de anélisis y valoracion de-
pendiendo de cada contexto.

Para decidir si una aplicacién o mé-
todo es apropiado para cierta region,
es importante considerar preguntas
como las siguientes:

(Lo aceptara la gente local?

(Laspersonasdelacomunidadreal-
mente lo utilizaran efectivamente?

¢Es de bajo costo y eficaz?

(Aprovecha al méximo los re-
cursos, tradiciones y habilidades
locales?

¢Toma en cuenta los factores loca-
les, como la geografia, el clima, y las
costumbres o tradiciones que podrian
afectar su utilidad?

(Mantiene un equilibrio natural
con el ambiente?

Mediante el uso de la tecnologia
apropiada y el aprovechamiento de
fuentes alternas de energia, se puede
ofrecer calefaccion, energia eléctrica
y destilacion de agua, por medio de
la energia solar, captacion de agua de
buena calidad para consumo huma-
no y animal, sistemas adecuados de
tratamiento y conduccion, sistemas
de bombeo manuales y mecénicos,
disefio y construccién de acueduc-
tos rurales y aprovisionamiento de
aguas.

En este campo tiene especial impor-
tancia el tratamiento y la purificacion
de desechos orgénicos, debido a su
uso como biomasa, materia animal
y vegetal que ha acumulado energia
solar en forma de energia quimica, y
que puede convertirse en energia final
mediante procesos bioquimicos y ter-
modinamicos como la digestion anae-
rébica que produce abono orgénico y
biogas o gas metano a partir del uso de
biodigestores.

Proyectos en comunidades

La Escuela de Ingenieria Mecénica
de la Universidad de Costa Rica (UCR)
desarrolla el curso “Implementacion
de la Tecnologia Apropiada”, que
se imparte como Trabajo Comunal
Universitario (TCU), con una duraciéon
de 300 horas de servicio.

Este TCU contempla una parte te6-
rica y otra préctica. La primera com-
prende generalidades como el estudio
de la definiciéon de la tecnologia apro-
piada, sus usos, utilizacién de recursos
e historia de su establecimiento, y en
la segunda se realizan visitas a comu-
nidades del pais, con el fin de ejecutar
proyectos concretos.

La primera visita consiste en efectuar
un estudio de factibilidad econémica y
con base en este se hacen las recomen-
daciones para que las personas interesa-
das puedan desarrollar el proyecto con
el apoyo de estudiantes y profesores de
la UCR.

En el TCU sobre tec-

nologia apropiada,
estudiantes

los
universita-

rios combinan teoria y
préctica. Aqui trabajan en
el montaje de una planta
hidroeléctrica de 2 kW
en la isla del Cafio (foto
Sergio Ferreto).
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Arriba: La Escuela de
Ingenierfa ~ Mecénica
de la UCR desarrolla el
TCU “Implementacién
de la tecnologia apro-
piada”, en comunidades
alejadas del pais, entre
estas reservas naturales
(foto Sergio Ferreto).

Oficina de Divulgacion e Informacion

Los estudiantes universitarios par-
ticipan activamente en la planifica-
cién, desarrollo y evaluacion del pro-
yecto, por ejemplo en la fabricacion
de piezas y equipo, en la instalacion y
supervision del proceso. Ademas, se
inician en proyectos relacionados con
plantas hidroeléctricas, biodigestores
y colectores solares, asi como en siste-
mas de tratamiento de aguas.

La comunidad de San Luis de
Monteverde, en la provincia de
Puntarenas, fue una de las beneficia-
das con este TCU. Por lo general, sus
habitantes se dedican al turismo y a
las actividades lecheras. Como una
aplicacion de la tecnologia apropiada,
se instal6 una planta hidroeléctrica de
25 kW, la cual mejor6 la produccion
de leche, debido a que se sustituyo el
ordefio manual por el mecanico.

Se utilizaron también tanques de
refrigeracion, los cuales permitieron
que la leche fuera entregada a las
plantas procesadoras con grados 6p-
timos de calidad.

Algunos parques nacionales
reservas bioldgicas, como la isla del
Cafio, se han beneficiado con el mon-
taje de una microplanta hidroeléctri-
ca de 2 kW. En la Reserva Biolégica
Campanario, en el sur del pais, se
instal6 una planta hidroeléctrica de 3
kW y un colector solar, y en una finca
privada en San Carlos de Alajuela se
colocé un biodigestor para producir
electricidad y su excedente es utiliza-
do para cocinar.

Como se refleja en estos proyectos,
la electricidad, como aplicacion de la
tecnologia apropiada en &reas como
la ingenieria, ha desempefiado un
papel importante, pues se ha llevado
este recurso energético a sitios que
por las condiciones socioeconémicas
de su poblacién, escaso nimero de
habitantes y ubicacién geografica, no
contaban con electricidad.

Seria interesante que otras uni-
versidades o instituciones publicas
relacionadas con el sector mecanico
y agroindustrial, inicien programas
de capacitacion e implementacion
de tecnologia apropiada en las
comunidades.

De esta manera, se estaria aseguran-
do un mejor futuro para la poblacion
y una adecuada utilizacién de los re-
cursos humanos, naturales y artificia-
les, ademas de que se fomentaria la
reutilizacion, el reciclaje y el desarro-
llo sostenible, con el fin de procurar la
conservacion del planeta.s

TECNOLOGIA APROPIADA Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Una de las tecnologias apropia-
das que mas interesa incentivar
en Costa Rica tiene que ver con el
desarrollo sostenible de habitats
ecoloégicos.

Las areas identificadas para
el desarrollo o la transferencia
tecnolégica son:

*Medio ambiente (control de ero-
sion, reforestacion y reciclaje).
*Saneamiento ambiental (agua,
desagiie, depuracion de aguas
servidas).

*Edificacion (con materiales
naturales renovables y desechos
agricolas).

*Produccion agroindustrial (cul-
tivos tecnificados y crianza de
animales).

*Desarrollo de nuevos procesos,
equipos y herramientas.

*Pymes (agroindustria,
artesania).

* Ecoturismo, comercializacion
de ecoproductos.

* Capacitacion.




CIMAR

30 akios de
uwa:tlﬁacww
Dr. Alvaro Morales Ramirez

Director del Cimar.
alvaro.morales@ucr.ac.cr

En 1979 se crea el Centro de Investigacion en Ciencias del
Mar y Limnologia (Cimar), de la Universidad de Costa Rica
(UCR), el ainico centro de investigacion en ciencias marinas y

limnoldgicas del pais.

C:on el III  Congreso
Universitario, en 1973
nace la Vicerrectoria de
Investigacion y con ella un esfuerzo
monumental de nuestra Institucion
para la creacién de diversos centros e
institutos de investigacién, entre ellos
el Cimar, que conjuntamente con las
unidades académicas ya existentes
en esa época, ainan esfuerzos para el
desarrollo de la investigacion.

El Cimar, situado en la Ciudad de
la Investigaciéon de la UCR, ubica-
cion estratégica que permite estar en
pocas horas en algtn lugar costero
del Pacifico o del Caribe, tiene como
objetivo principal el estudio de los
ecosistemas marinos y de agua dulce
para ayudar a su conservacion, me-
diante el aprovechamiento racional y
uso sostenible de los recursos que po-
seen. Es un centro interdisciplinario
y multidisciplinario, donde trabajan
especialistas en Biologia, Quimica,
Fisica, Bioestadistica, Geografia y
Geologia.

Para las décadas de los 60 y 70
regresan al pais los primeros bi6lo-
g0s marinos costarricenses, varios
afos antes de la creacion de las otras
instituciones estatales de educacion
superior. Con este primer grupo se
inicia el adiestramiento en Ciencias
Marinas de estudiantes costarri-

censes. En 1975 nace el Sistema de
Estudios de Posgrado y con ello los
primeros estudiantes interesados en
continuar estudios de posgrado en
Ciencias Marinas.

En 1979 el Cimar contaba con diez
investigadores y con la asesoria del
Dr. Klaus Gocke, investigador del
Departamento de  Microbiologia
Marina del Instituto de Ciencias
Marinas, hoy Instituto Leibniz paralas
Ciencias del Mar, de la Universidad
de Kiel, Alemania, y quien estuvo en
el pais gracias al apoyo del Servicio
Aleman de Intercambio Académico
(DAAD).

Apoyo financiero y tecnolégico

Las ciencias marinas requieren de
un adecuado financiamiento y apoyo
tecnolégico, que en la época de inicio
de las labores del Cimar eran dificiles
de obtener.

En procura de una salida a tales
limitaciones, desde su creacién el
Cimar buscé con éxito el estableci-
miento de convenios internacionales
que, por medio de programas de
investigacion colaborativa, permitan
tener acceso a equipos y embarcacio-
nes con capacidad y autonomia para
realizar estudios en distintas areas
del litoral pacifico.

Arriba:  En 1979 la
Universidad de Costa
Rica cre6 el Cimar, el tni-
co centro de investigacion
en ciencias marinas y lim-
noldgicas de Costa Rica
(foto José Salazar).
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Laboratorio de Microalgas
del Cimar (foto cortesia del
Cimar).
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De esta manera, el
Cimar organiza, en
1981, con cientificos
de la Universidad de
Delaware,  Estados
Unidos, la primera
expedicion al golfo
de Nicoya, a bordo
de la embarcacion
Skimmer, la cual ori-
gindé una importante
cantidad de publica-
ciones sobre aspectos
quimicos, biolégicos
y fisicos del golfo de
Nicoya y permiti6
sentar las bases para
un solido programa
de investigaciones.

En la segunda mi-
tad de la década de
los 80, el Cimar dis-
pone de dos embarca-
ciones donadas por el
Gobierno de Japoén, la
Ungqui y la Kais, y de
varios botes de hule;

ademas, crece en cuanto a namero de
programas y proyectos, investigado-
res y personal administrativo.

En esos afios regresan al pais bi6-
logos formados en Alemania, Estados
Unidos, Japén, Canada y Austria, y
en 1993 se organiza la segunda expe-
dicién oceanogréfica, esta vez al golfo
Dulce, aunque se investigé también en
el golfo de Nicoya y bahia Coronado.
Se tuvo la oportunidad de acceder al
buque oceanogréfico aleméan Victor
Hensen y de realizar campanas entre
diciembre de 1993 y febrero de 1994,
gracias a la cooperacién con el Centro
de Ecologia Marina Tropical (ZMT) de
la Universidad de Bremen, Alemania
(Revista de Biologia Tropical, Vol. 44,
Supl. 3).

Ya para esta época el Cimar llegaba
a las 215 publicaciones, con una pro-
duccién promedio de 1,14 por mes.

Intercambio académico

En los afios 90, los procesos de
intercambio y movilidad académi-
ca empiezan a generar movimiento
de globalizacion en la educacién

superior. La Unién Europea crea su
programa ALFA (América Latina-
Formacién Académica) y el Cimar es
invitado a participar en la Red ALFA-
Costa durante 1997 y 1998. Esta Red
es coordinada por la Universidad de
Bremen, Alemania.

En el 2002, la Universidad de
Costa, por medio del Cimar, co-
ordina la Red ALFA-GIACT, que
permite el inicio de la maestria en
Gestion Integrada de Areas Costeras
Tropicales (GIACT), con un financia-
miento cercano a los 400 000 euros y
que da la oportunidad de movilidad
académica entre Europa y América
Latina.

INVESTIGACION EN CIFRAS

*El Cimar ha generado alre-
dedor de 500 publicaciones
cientificas, difundidas en revis-
tas de caracter internacional y
nacional.

*Ha desarrollado 277 proyec-
tos de investigacion.

*Ha apoyado 102 tesis de li-
cenciatura, de estudiantes na-
cionales y extranjeros.

El Cimar ha generado alrededor
de 500 publicaciones cientificas,
registradas en revistas de carédcter
internacional y nacional. La inves-
tigacion cientifica la llevan a cabo
actualmente 17 investigadores, con
grados académicos de maestria o
doctorado, apoyados por asistentes
de investigacién y por un grupo de
seis funcionarios administrativos.

Areas de investigacion

Alo largo de sus 30 afios, el Centro
ha desarrollado 277 proyectos de
investigacion, agrupados en progra-
mas y en diferentes ecosistemas cos-
teros, como los arrecifes coralinos,
los manglares, las playas fangosas y
en grupos como los peces, moluscos,
crustaceos, macroalgas y el plancton,
tanto marinos como de agua dulce,
asi como los efectos de la contami-
nacion en esos ecosistemas y los



impactos de sustancias que provocan
cambios metabodlicos importantes en
los organismos marinos. Aunque la
investigacion se ha concentrado en
los ambientes costeros del Pacifico y
del Caribe, recientemente se dio ini-
cio a un programa de investigacion
del Area de Conservacion Marina Isla
del Coco, gracias al apoyo financiero
del Fondo Francés para el Medio
Ambiente y de la Vicerrectoria de
Investigacion de la UCR, que ha per-
mitido dos expediciones cientificas
a la Isla del Coco (Revista de Biologia
Tropical, Vol. 56, Supl. 2).

Un importante aspecto del queha-
cer del Cimar es el apoyo a los pro-
gramas de licenciatura en Biologia y
posgrado, especialmente en Biologia
y en Gestion Integrada de Areas
Costeras Tropicales, lo que se ve re-
flejado en las 102 tesis que el Centro
ha apoyado desde su creacién, para
un promedio de 3,4 tesis por afio.

De este total, el 40% representa
tesis de estudiantes extranjeros, la
gran mayoria centroamericanos,
lo cual permite valorar el impacto
institucional en cuanto a formacion
de recursos humanos en ciencias
marinas y limnolégicas; igualmente,
de una cantidad muy importante de
europeos.

De la misma manera, el Cimar
participa activamente en comisio-
nes nacionales interinstitucionales
y su papel comprende el desarrollo

de las ciencias marinas y limno-
légicas del pais y de la region
centroamericana.

Es por esto que se une a todos
aquellos esfuerzos que se orienten
hacia un mejor y mayor conoci-
miento de los ecosistemas marino-
costeros y dulceacuicolas y de
sus recursos, de tal forma que se
posibilite su aprovechamiento de
manera adecuada y sostenida y se
resguarde la diversidad y produc-
tividad bioldgica.

Durante el 2009, el Cimar organi-
zard una serie de eventos para ce-
lebrar sus 30 afos de creacion, que
culminaran con un simposio sobre
Ciencias Marinas y Limnolégicas
en noviembre.s

Grupo de estudian-
tes del Posgrado en
Biologia, en un bote de
hule modificado para
la toma de muestras de
agua y plancton en ba-
hiaCulebra, Guanacaste
(foto Alvaro Morales).

La embarcacion Kais,
donada por el Gobierno
de Japoén, es echa-
da al agua en Punta
Morales, en el golfo de
Nicoya (foto de Alvaro
Morales).
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Portada de la Revista de Biologia
Tropical de la UCR, de junio del
2008 (foto Revista de Biologia
Tropical).
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En Revista de

Bt'olojéa/

Nueva es

ecoststemas mavt

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

na nueva especie de la-

l | gartija que habita el bos-
que lluvioso de Panama,

se cree que vive en los arboles y ha
sido vista una sola vez, es descrita
en uno de los dltimos ntimeros de
la Revista de Biologia Tropical de la

Universidad de Costa Rica (UCR).

La publicacién aborda ademas
otros temas de interés cientifico,
tales como la conservaciéon de los
ecosistemas del Caribe y la biodi-
versidad de la isla del Coco.

Esta revista cientifica interna-
cional circula cuatro veces al afio
(marzo, junio, setiembre y diciem-
bre) y adicionalmente edita tres
suplementos especializados.

En el articulo “ A new species of
Celestus from west-central Panama,
with consideration of the status
of the genera of the Anguidae:
Diploglossinae (Squamata)” (volu-
men 56, fasciculo 2, junio 2008), los
autores describen la nueva especie
de lagartija, cuyo nombre cientifico
es Celestus adercus.

El cientifico estadounidense Jay
M. Savage, el mismo que hace 50
descubri6 el hoy extinto sapo dora-
do de Monteverde, en Costa Rica,
junto a sus colegas Karen Lips,
de la Universidad de Illinois, y
Roberto Ibafiez, de la Universidad
de Panama4, son los descubridores
del nuevo reptil.

De acuerdo con el M.Sc. Julian
Monge, director y editor de la

Tro_pa:al'
ede lagar

tya,

:/vm

Revista de Biologia Tropical, el hallaz-
go es de suma importancia para la
ciencia, ya que en la actualidad es
dificil encontrar una nueva especie
de vertebrados, pues la mayoria ya
han sido descubiertos.

En el campo de la conserva-
ciéon ambiental, otro de los temas
desarrollados por dicha revista
(volumen 56, suplemento 1, mayo
2008) es la ecologia de los ecosiste-
mas del Caribe, que comprende un
analisis de los ambientes marinos
caribefios desde Venezuela hasta
Puerto Rico, pasando por México
y Costa Rica.

Sobrelamisma area, larevista de-
dica un ntimero especial (volumen
56, suplemento 2, agosto 2008) a la
ecologia, biodiversidad y conser-
vacion de la costarricense isla del
Coco, declarada Parque Nacional,
Sitio de Patrimonio Natural de
la Humanidad y Humedal de
Importancia Internacional (sitio
Ramsar).

El fasciculo contiene una galeria
de fotografias de especies marinas
que viven a gran profundidad y
que no habian sido vistas anterior-
mente. Las imagenes fueron hechas
desde el submarino DeepSee.

La investigacion se expone en el
articulo “Life to 450 m depth at Isla
del Coco, Costa Rica”, y fue realiza-
da por el bi6logo marino dela UCR,
Dr. Jorge Cortés, y Shmulik Blum,
de UnderSea Hunter Group.



Mas novedades

La Revista de Biologia Tropical
prepara una edicién especial con-
memorativa del aniversario 50 de
la Escuela de Biologia de la UCR,
que circulard a mediados del pre-
sente afio, y en celebraciéon del
bicentenario del nacimiento del
cientifico inglés Charles Darwin.

Esa revista fue creada en 1953
por un grupo de cientificos de la
Facultad de Microbiologia, ante
la ausencia en el pais de publica-
ciones cientificas internacionales
de calidad, y dedicada a los eco-
sistemas tropicales del mundo.

La publicacion es la tnica
en Centroamérica que cumple
con los pardmetros establecidos
por el Instituto de Informacion
Cientifica (ISI, por sus siglas en
inglés), al que estan indexadas
el 5% de las revistas cientificas
internacionales, explicé el M.Sc.
Monge.

Se edita en espafiol y en inglés
y circula por canje o por suscrip-
ciéon. Los articulos son publica-
dos en forma gratuita, aunque se
aceptan donaciones de los autores
y autoras que deseen colaborar
con la revista.

Los articulos completos estan
disponibles en la pagina web de la
revista (www.biologia.ucr.ac.cr/
rbt) a partir del 2001 y en el futuro
seran agregados los voltmenes
anteriores hasta completar la
coleccion.

Algunas de las especies
marinas que viven a gran
profundidad en la isla del
Coco (fotos de Undersea
Hunter Group cortesia de la
Revista Bilogia Tropical).
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Arriba:  El  Glosario de
Cocina Popular Costarricense
compila informacién so-
bre términos, utensilios e
historias culinarias (Foto
Omar Mena).
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Todo sobre la coctna
tradicional costavvicense

Nancy Natalia Sudrez Calderon
nancy.suarez@ucr.ac.cr

6mo preparar un “pica-

dillo de chicasquil” y una

“mazamorra”, qué es una
“agua chacha” o de dénde sali6 la
frase popular “partir el ayote por la
mitad”, forma parte de lo que ofre-
ce la nueva publicacién Glosario de
Cocina Popular Costarricense.

Se trata de la mas reciente pu-
blicacién de la M. Sc. Patricia Sed6
Masis, directora de la Escuela de
Nutriciéon de la Universidad de
Costa Rica (UCR), en la cual se
compila una descripcion general
de alimentos, equipos, utensilios,
técnicas de preparaciéon y frases
populares asociadas con la cocina
tradicional de Costa Rica.

El libro presenta 1 200 términos
referidos a alimentos y 450 frases
popularesrelacionadas conalimen-
tos y sus formas de preparacion.
Ofrece ademas el CD interactivo
“Comidas y tradiciones de Costa
Rica”, que incluye 140 recetas cu-
linarias distribuidas por provincia
y 50 historias que rescatan elemen-
tos relacionados con la tradicion

culinaria. También incluye musica,
juegos interactivos e ilustraciones.

El Glosario se construy6 a partir
de las descripciones dadas por per-
sonas adultas mayores participan-
tes, en su mayoria, en el proyecto
de Trabajo Comunal Universitario
(TCU): “Rescate de la cocina criolla
con la participaciéon de personas
adultas mayores”.

Este TCU posibilita a estudian-
tes de diferentes areas académicas
compartir con personas adultas
mayores, para recopilar informa-
cién relacionada con tradiciones y
comidas.

Para Sedo, el mayor aporte de
esta publicaciéon es poner a dispo-
sicion del publico, docentes y es-
tudiantes, fuentes de informacion
sobre la cocina popular costarri-
cense, pues hasta ahora no existia
un Glosario similar.

El libro esta disponible en la
Escuela de Nutricién a un costo de
¢18 000, e incluye el CD.a
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Edificio Facultad de Derecho - 2°. piso

Entrada
Aula

Centro de informacion para la prensa

Oficina de Divulgacién e Informacion

1 Disfrutemos de la quimica Quimica
Manejo ecolégico de desechos sélidos | Quimica
Cuidado con las grasas /Consumamos | Quimica
menos grasa
Venta de servicios quimicos Quimica
Espectroscopia. Resonancia magnéti- | Quimica
ca nuclear: venta de servicios
6 Posgrado en Quimica Quimica/Sistema de Estudios de
Posgrado (SEP)
7 Estudio y cuantificacion de las dife- Quimica
rentes especies de cobre presentes en
materias ambientales
8 Materiales de utilidad industrial de Quimica
origen biolégico
9 Finca Agroecoldgica Modelo Sede del Atlantico
10 Accion enjambre: nexos Universidad | Sede del Atldntico/Recinto de Paraiso
- Sociedad
11 Kidwa: bioestimulante natural Sede del Atlantico
12 Vida con inteligencia emocional Sede del Atlantico
13 Transformacién de desechos organicos | Estacion Experimental de Ganado
Empresarios agricolas: capacitacion Lechero “Alfredo Volio Mata”
Empresarios agricolas: capacitacion
14 Produccion alternativa de conejos Estacion Experimental de Ganado
Lechero “Alfredo Volio Mata”
Modelos lacteos caprinos
15 Alimentos alternativos para animales | Estacion Experimental de Ganado
Lechero “Alfredo Volio Mata”
Alimentos para animales del agua
16 Cultivos forrajeros Estacion Experimental de Ganado
Lechero “Alfredo Volio Mata”
17-18 | Historia regional, desigualdades y Centro de Investigaciones Historicas
pobreza en Costa Rica de América Central (Cihac)
19-20 | Centro de Informacién de Medica- Cimed
mentos (Cimed)
21 Determinacion del efecto de extrac- Instituto de Investigaciones Farma-
tos de plantas sobre los niveles de céuticas (Inifar)
glucosa
22 Champus naturales: férmulas mejo- Inifar
radas
23 Sustancias anticancerigenas en Inifar
plantas del pdramo del Cerro de la
Muerte-Km 89
Compuestos con actividad bioldgica:
un reto para el farmacéutico o quimi-
co medicinal
24 Investigacién en medicamentos Inifar




Edificio Facultad de Derecho - 2°. piso

0

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica

Seguridad alimentaria y nutricional

Nutricién

Alimentacion y nutricion dirigidas a
entidades publicas y privadas

Nutricién

30 Apoyo a linstituciones de bienestar Tecnologia de Alimentos
social y empresas productoras de
alimentos
31 Educar es nutrir Nutricion
32 Seguridad alimentaria y nutricional en | Nutricién
Talamanca
Potencial de los alimentos comes- Nutricion
tibles no tradicionales ante la crisis
alimentaria global
33 Mejoramiento genético de arroz Centro de Investigaciones en Granos
y Semillas (Cigras)
34 Soya Cigras
35 Cultivo in vitro de bambu Cigras
Cultivo in vitro de pitaya Cigras
36 Cultivo in vitro de plantas carnivoras | Cigras
Cultivo de protoplastos en vegetales | Cigras
37 {Son seguras todas las plantas “medi- | Laboratorio de Ensayos Bioldgicos
cinales”? (LEBI)
Biomodelos de experimentacion: LEBI
capacitacién y actualizacion
38 Ensayos preclinicos en animales de LEBI
laboratorio
39 Control biolégico utilizando neméto- | Centro de Investigaciones Agronémi-
dos, parasitos e insectos cas (CIA)
40 Uso de bacterias para el crecimiento CIA
de las plantas
41 Cachi: una experiencia de gestion Trabajo Social
local para la reduccion del riesgo ante
los desastres
42 Red de Informacién en Ciencias Biblioteca Eugenio Fonseca Tortés
Sociales
43 Cultivando esperanzas,alcanzando Trabajo Social
suenos
44 Biblioteca virtual de Trabajo Social Trabajo Social




|
Aula

Edificio Facultad de Derecho - 3°. piso

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica

Hongos patégenos en nuestro pais

Centro de Investigaciones en Enfer-
medades Tropicales (CIET)

46 Laboratorio de Investigacion en Bac- | CIET
tereologia Anaerobia
47 Vacuna fluorescente contra la brucelo- | CIET
sis de facil deteccion en el campo
48 Probiéticos CIET
;Qué son los artréopodos? CIET
49 Elaboracion de productos biolégicos | Centro de Investigaciones en Protec-
para el combate de enfermedades en | cién de Cultivos (Ciproc)
plantas
50 Microscopia electrénica como herra- | Ciproc
mienta en el diagnostico fitopatold-
gico
51 Combate bioldgico de la pudricién Ciproc
blanca de cebolla
52 Exclusiéon de mosca de la fruta en Ciproc - Ciemic
guayaba en Alajuela
53 Madres ayudando madres Instituto de Investigaciones en Salud
(Inisa)
54 Analisis de aguas y alimentos: servi- Inisa
cios de laboratorio
55 Deteccién de bacterias patégenas en | Inisa
los alimentos
Céncer de estdmago en Costa Rica Inisa
56 El retardo mental de origen heredi- Inisa
tario
Estudios moleculares de enfermeda- | Inisa
des hereditarias discapacitantes
57-58 | Investigaciones marinasy de agua Centro de Investigaciones en Cien-
dulce en Costa Rica cias del Mary Limnologia (Cimar)
59 Agilice la busqueda de la informacion | Bibliotecologia y Ciencias de la
cientifica Informacién
60 Dosimetria personal de la UCR Fisica
Centro de Investigacion en Ciencias
Atomicas, Nucleares y Moleculares
(Cicanun)
61 Ahorro y eficiencia energética Ingenieria Eléctrica
62 Calle de la Amargura: hacia una Ingenieria Civil
renovacion fisica, recreativa y cultural | Programa de Investigacion en Desa-
-TCU- rrollo Urbano Sostenible (ProDUS)
63 El quehacer de la Escuela de Ingenie- | Ingenieria Industrial
ria Industrial
64 Calibracién de equipo de inspeccién Instituto de investigaciones en
técnica vehicular Ingenieria




Edificio Facultad de Derecho - 3°. piso

|
Aula 6

Puesto ombre del proyecto dad acade a
65 El quehacer del Instituto de Investiga- | Instituto de Investigaciones Juridicas
ciones Juridicas
66 Pobreza y desarrollo Instituto de Investigaciones Filosé-
ficas
67 Cine y derechos humanos Posgrado de Filosofia
68 Trabajadoras sexuales con voz propia | Instituto de Investgaciones en Edu-
-TCU- cacion (INIE)
69 Estudios de la mujer Centro de Investigaciones en Estu-
dios de la Mujer (CIEM)
70 Pedagogia para la vida INIE
71-72 UCR en Grecia Sede de Occidente
73 Mejora de la oferta educativa en Observatorio del Desarrollo
gestién ambiental
74 Tendencias del desarrollo costarricen- | Observatorio del Desarrollo
se: portal de datos
75-76 Redes y comunicacién: cursos espe- | Centro de Informética
cializados
77 Aula movil Vicerrectoria de Investigacion
78 La UCR desde dentro Estadistica/Decanato Ciencias Eco-
némicas
79 Haga sus graficos estadisticos correc- | Estadistica
tamente
81 Humedales artificiales: una alternativa | Instituto de Investigaciones en Salud
para no contaminar el agua (Inisa)
Sede de Occidente
82 Seguridad de las aguas en comunida- | Inisa
des indigenas de la Zona Sur Salud Publica
83 Agua y salud humana: la experiencia | Inisa
en la sub-cuenca del rio Jabonal Centro de Investigaciones en Conta-
minacion Ambiental (CICA)
84 Microorganismos y quimicos en el rio | Inisa
Purires CICA
85-86 Viajen con nosotros hacia las estrellas | Centro de Investigaciones Espaciales
87-88 (Cinespa)
Planetario

Edificio Facultad de Derecho - 4°. piso: Biblioteca

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica
89 Fotografias de la UCR: colec- | Archivo Universitario
cién
920 Taller de animacidén ala Derecho
lectura
91 Taller sobre preservacion de | Derecho
material bibliografico
92 Exposicién de documentos | Derecho
antiguos




Puesto
155

Nombre del proyecto

Un ejemplo de sostenibilidad
ambiental, social y econé-
mica en el desarrollo rural:
AMEAP

Parqueo frente a la Facultad de Derecho (toldo)

Unidad académica

Escuela de Economia Agri-
cola'y Agronegocios

163

Mariposario

156

Artesanas en Bijagua -TCU

Escuela de Economia Agri-
cola'y Agronegocios

157-158

Agricultura limpia: hortalizas
hidropodnicas

Estacién Experimental
“Fabio Baudrit Moreno”

159-160

Produccién de orquideas

Estacion Experimental
“Fabio Baudrit Moreno”

161-162

Lankester: un jardin boténico
rico en formacion

Jardin Botanico Lankester

Costado este de la Facultad de Derecho (toldo)

Puesto ompre ael proyecto dad acade d
101 Pejibaye Zootecnia/Biologia
102 Familia y el control de calidad | Centro de Investigaciones
de alimentos para animales en Nutricion Animal (CINA)
Zootecnia
103 Contribuyendo a la seguri- CINA
dad alimentaria del pais
104-105 Equipos de fatbol UCR Vicerrectoria de Vida Estu-
diantil
106-107 Modulo lechero Sede del Atlantico
108-109 Productoras de orquideas: Centro de Investigaciones
aprendizaje para la vida en Estructuras Microscopi-
cas (Ciemic)
110-111 Mejorando la produccion Instituto de Investigaciones
agroalimentaria de las coo- Agricolas
perativas de la Zona Sur
112 Tiquizque: un cultivo casi Centro de Investigaciones
olvidado Agrondmicas (CIA)
113 Musaceas no tradicionales Centro Nacional de Ciencia
y Tecnologia de Alimentos
(CITA)
114 Innovaciones tecnoldgicas en | CITA
la agroindustria del platano
114 Transferencia de tecnologia | CITA
para el procesamiento del
platano
115 Produccion de jugos clarifica- | CITA
dos de frutas
116 Pejibaye en la elaboracién CITA
de alimentos con alto valor
nutricional
117 Peji-snacks: boquitas salu- CITA
dables
118 Productos lacteos saludables | CITA
y deliciosos
119 Quequitos de frijol altos en CITA
fibra y bajos en grasa




Costado este de la Facultad de Derecho (toldo)

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica
120 Apoyo tecnoldgico ala CITA
industria de alimentos
121 Agrocadenas no tradiciona- | Centro de Investigacion
les: el caso del pejibaye en Economia Agricolay
Desarrollo Agroempresarial
(Cieda)
122 Agrocadenas no tradicio- Cieda
nales: el caso de la mora
organica
123 Laboratorio de andlisis de Centro de Investigacio-
calidad de semillas nes en Granos y Semillas
(Cigras)
124 Laboratorio de analisis de Cigras
calidad de granos
125 Laboratorio de analisis de Cigras
calidad de micotoxinas
126 Evaluacién de variedades Cigras
promisorias de arroz en la
zona de Turrialba.
127 Morfotipos de jocote nativos | Cigras
de Costa Rica
128 Conservacion de granos con | Cigras
co2
129 Manipuladores de alimentos | Microbiologia
de comedores escolares
-TCU
130-131 Programa Osa-Golfo Dulce Vicerrectoria de Investiga-
132 cion

Parqueo detras de la Facultad de Derecho (toldo)

Puesto

Nombre del proyecto

Unidad académica

133 Hongos comestibles Centro de Investigaciones
y medicinales Agronodmicas (CIA)
Instituto de Investigaciones
Agricolas (IIA)
134 Agricultura organica 1A
135 Hongos comestibles: agricul- | IIA
tura organica
136 Extractos naturales: agricul- | IIA
tura organica
137 Frutas y hortalizas: Instituto de Investigaciones
agricultura organica Agricolas (lI1A)
Produccién animal Centro’dg Investigaciones
Agronomicas (CIA)
Agricultura orgdnica urbana
-TCU
Tecnologias limpias
Laboratorio de Bioquimica
138 Variedades de frijol rojas y Estacién Experimental
negras liberadas en Costa “Fabio Baudrit Moreno”
Rica




Parqueo detras de la Facultad de Derecho (toldo)

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica

138A Portal de la competitividad Nutricion, Microbiologia,
para empresas agroexpor- Estacién Experimental
tadoras “Fabio Baudrit Moreno”

138B Portal de la inocuidad ali- Nutricién, Microbiologia,
mentaria Estacion Experimental

“Fabio Baudrit Moreno”

139 Emprendedurismo agricola Estaciéon Experimental
“Fabio Baudrit Moreno”

140 Coleccién de germoplasma Estacion Experimental
“Fabio Baudrit Moreno”

141-142 Kioskos ambientales Vicerrectoria de Accion
Social

Rancho de comidas regionales

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica

143-144
145-146

Rancho de comidas regio-
nales: Liberia, San Ramon,
Turrialba, Limén

Sedes Regionales

Rancho indigena de Talamanca

Nombre del proyecto Unidad académica

Produccién sostenible en
comunidades indigenas de
Talamanca

147-148
149

Estacion Experimental
“Fabio Baudrit Moreno”

Nuestros productos autéctonos (toldo)

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica

150-151 Quesos, café, frutas, produc- | Instituto de Investigaciones
152-153 tos indigenas Agricolas (l1A)

154

Proyectos de produccién animal (toldo)

Puesto ompre ael proyecto dad acade d

164 Roble Alto (pollos) -TCU Zootecnia

165 Sistemas productivos caprinos | Estacion Experimental de
Ganado Lechero “Alfredo
Volio Mata”

166-168 Especies productivas del pais | Zootecnia
169

167 Zoocriaderos de tepezcuintles | Zootecnia




Puesto Nombre del proyecto

Detras de la Biblioteca Luis Demetrio Tinoco (toldo)

Unidad académica

170 Manejo de desechos -TCU Sede de Occidente
Puesto O ore ael proyecto dad acade d
Puesto de informacion a la prensa Oficina de Informacion y Divulgacion
230231 | Escultura: arte tridimensional Artes Plasticas
232-233
201 Ecomuseo minero de Abangares Sede Guanacaste
202 Golfito: plan regulador costero Programa de Investigacion en Desa-
Desarrollo urbano sostenible rrollo Urbano Sostenible (ProDUS)
203-204 | Artes Dramdticas/Teatro Universitario | Artes Dramaticas
205 Un dia de arte Sede de Guanacaste
206 Etapa Basica de Musica-Santa Cruz Sede de Guanacaste
207-208 | Pueblos y territorios indigenas Vicerrectoria de Accién Social
209-210 | Seguridad de las aguas para consumo Salud Publica
humano en la zona indigena de Coto Brus
211-212 | Cultura Cabécar de Chirripd Sede del Atlantico
213-214 | MUsica y sociedad: multiples relaciones | Artes Musicales
215 Francisco Amighetti (1907-1998): Artes Plasticas
fotografias histéricas
216 Taller de comunicaciones: disefio Artes Plasticas/Disefo Grafico
gréfico
217-218 | Papel hecho a mano Artes Plasticas

Edificio Facultad de Ciencias Econdmicas - 2° nivel

Puesto
219

Nombre del proyecto

Etapa Basica de Musica de Puntarenas

Unidad académica
Sede del Pacifico

221-222

Grabado: serigrafia, monotipia 'y
xilografia

Artes Plasticas

223-224

Software libre en la produccién
audiovisual

Unidad de Produccién Audiovisual,
Vicerrectoria de Accién Social

225-226

Museo de insectos

Agronomia

Pasillo

Terraza sobre el auditorio de Ciencias Econdmicas

Artes Plasticas

Puesto ombre del proyecto
234-241 Ceramica: las artes del fuego
242-243- | Pintura

244

ArtesPlasticas




Puesto

Nombre del proyecto

Zona verde entre Ciencias Econémicas y Geologia (toldo)

Unidad académica

245 Plantas medicinales: usos y Medicina
peligros
246 Puesto de informacién Expo UCR

Escuela Centroamericana de Geologia

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica
247 Museo +UCR Centro de Investigaciones
en Identidad y Cultura Lati-
noamericanas (Ciicla)
248 Guia geoldgica de carretera Geologia
del noroeste de Costa Rica
249 Desarrollo sostenible de la Geologia
Finca Siete Manantiales
249 A Nuestro entorno geoldgico Geologia
249B Tres sitios para los desechos | Red Sismoldgica Nacional
del Valle Central Geologia

Puesto

Nombre del proyecto

Parqueo Facultad de Ciencias Econémicas (toldo)

Unidad académica

250 Puesto de informacién Expo | Expo UCR
UCR

251-252 Educacién nutricional parala | Enfermeria
poblacién masculina y feme-
nina de todas las edades

253-254 | Psicologia: de cara a lareali- | Psicologia
dad nacional

255 Desarrollo del pensamiento Programa Neurociencias/
en nifos y nifas de prees- Medicina
colar

256 Innovadores inconclusos: Proinnova
capacitacion

257-258 | Vicerrectoria de Investigacion | Vicerrectoria de Investiga-
(Catedra Humboldt, DGI, cién
DGA,UP, AL, Proinnova)

259 Capacitacion en Quimica Quimica

260-261 Salud bucodental en escola- | Odontologia
res costarricenses: promocion
y proteccién

262-263- | Servicios de Odontologia Odontologia

264

265-266 | Fomentando la cultura Sede de Occidente
cooperativa con la nifiezy la
juventud

267-268 Liderazgo universitario Farmacia
—Programa

269-270 Promocion de derechos de Sede de Limén
nifez y adolescencia




Parqueo Facultad de Ciencias Econémicas (toldo)

Puesto Nombre del proyecto Unidad académica
271-272 | Niflez y adolescencia: Trabajo Social
PRIDENA
273-274 | Arcoiris de Limén:Jardin et- Sede de Limén
nobotdnico del Caribe -TCU
275 Quiklean: esponjitas impreg- | Sede de Occidente
nadas de jabon
276-281 Formas matematicas para Sede de Occidente
aprender -TCU
283 Prevencion del VIH/Sida Microbiologia
284-285 | Conocimientos y actitudes Microbiologia
con respecto al Sida
286-287 | Familia, salud y deporte en Odontologia
Coopesalud R.L. -TCU
288 Gestion ambiental integral: CICA
289 ProGAlI
289 A Gestién integrada y participa- | CICA
tiva del recurso hidricoen la
microcuenca del rio Purires,
El Guarco, Cartago
290-291 Buenas practicas agricolas CICA
(BPA) en la produccién de
frutas y hortalizas
Gestién ambiental Sede del Atlantico

Puesto

300-301-
306-307-
308-309-
310-311-
312-313-
314-315-
316

Nombre del proyecto

Exposicion estudiantes Artes
Plasticas

Paseo de las Artes (toldo)

Unidad académica

Artes Plasticas

302

Exposicion artesanias Boruca

Vicerrectoria de Accién
Social

303

Exposicion artesanias Rey
Curré

Vicerrectoria de Accién
Social

304

Exposicién artesanias gnobes

Vicerrectoria de Accién
Social

305

Ceramica y joyeria de Guaitil

Vicerrectoria de Accién
Social

317

Hagamos méscaras con don
Guillermo

Extension Cultural- Vicerrec-
toria de Accion Social




Frente a la Facultad de Ciencias Sociales — Persona adulta mayor (toldo)

Puesto ombre proyecto dad acade a

401 Muévete para vivir mejor Educacion Fisica y Deportes

402 Quehacer interuniversitario Nutricion
en temas de envejecimiento

403 Persona adulta mayor: Extension Cultural- Vicerrec-
Conare toria de Accién Social

404 Investigacién sobre enveje- Instituto de Investigaciones
cimiento en Salud (Inisa)

405 Atencion integral del pacien- | Centro de Investigaciones
te con enfermedad trom- en Hematologia y Trastor-
bética o con enfermedades nos Afines (Cihata)
hemorrégicas hereditarias en
Costa Rica

406-407 | Construyamos un envejeci- Sistema de Estudios de
miento con calidad de vida Posgrado (SEP)

408 Universidad accesible Oficina Orientacién
Sistema Bibliotecas, Docu-
mentacion e Informacion

409-410- | Terapias alternativas para Farmacia

411 personas adultas mayores
-TCU

Plaza 24 de abril (toldo)

Puesto

Nombre proyecto

Unidad académica

413-414 | Emprendedores de oro Administracion de Nego-
cios

415-416 | Mujeres construyendo un Administracion de Nego-
mejor futuro cios

Area de comidas (rancho)

Puesto
| 450

Nombre proyecto

Comidas y tradiciones en
Costa Rica

Unidad académica

Nutricién




Area de talleres “Persona adulta mayor: Aprender haciendo artesanias y manualidades”

Toldo

Puesto Nombre proyecto Unidad académica
417 Taller de bordado en cintas
418 Taller de bordado
419 Taller de foam glass
420-421 | Taller de grabado en vidrio
422 Taller de mosaico
423 Taller de naturaleza seca
424 Taller de pintura en tela
425 Taller de pintura en vidrio
426 Taller de bisuteria
427-428 | Taller de pinturay decora-
Cion en cerdmica
429 Taller de técnicas en relieve
430 Taller de tarjetas
431-432 | Taller de técnicas de pintura
433-434 | Taller de country y mas
435-436
437-438 | Taller de decoracién con
frutas y vegetales
439-440 | Taller de arte, disefio y deco-
racién con naturaleza seca
441 Artesanias Sede del Pacifico
443 Comidas y tradiciones en Nutricién
Costa Rica
Productos de belleza a base | Nutricion
de leche de cabra
444 Emisoras Culturales de la UCR | Vicerrectoria de Accion

Social

Miniauditorio de Ciencias Sociales

Puesto
442

Nombre proyecto

Club de cine

Unidad académica

Estudios Generales




Escuela de Estudios Generales -2° piso

- Puesto Nombre del proyecto
203

204

205

206

Unidad Académica

501 Salud humana y ambiental en la co- Tecnologias en Salud

munidad nacional

Promocion de la salud ambiental Programa de Atencion Integral en

Salud (Pais)

502 Salud humana muscoesquelética y Tecnologias en Salud

entorno ambiental
503 Gestidn de riesgo en comunidades Psicologia

amenazadas -TCU
504 Salud mental en la sociedad costarri- | Psicologia

cense
505- Atencién integral en salud —Programa | Vicerrectoria de Accién Social
506
507- | Atencion integral en salud -Programa | Programa de Atencién Integral en
508 Salud (Pais)

Ebais

509- Ludico creativo Vicerrectoria de Accién Social
510
511- Ludico creativo Centro Infantil Laboratorio
512
513- Rincén de cuentos Formacién Docente
514
515- Centro Infantil Centro Infantil Laboratorio-Guana-
516 caste
517- Estrategias didacticas innovadoras en | Formacién Docente
518 la docencia universitaria
519- Capacitacion a nifos, nifias y adoles- Formacion Docente
520 centes en los albergues del PANI -TCU-
521 Educacién continua desde el Departa- | Formacion Docente

mento de Educacién Secundaria
522- Servicios educativos complementarios | Formacion Docente
523
524 Let’s Listen for 7th Graders: material Lenguas Modernas

para la comprensidn auditiva
525- Olimpiadas de Matematica-Olcoma Escuela de Matematicas
526
529- Quehacer en investigaciones psicolo- | Instituto de Investigaciones Psico-
530 gicas légicas
531-

532




Escuela de Estudios Generales — 3° piso

Puesto dad acadé
0 533 Instituto de Investigaciones en
Educacion (INIE)
534 INIE
Ciencias de la Comunicacion
Colectiva
535 INIE
536 INIE
537 INIE
Lenguas Modernas
538 Recinto de Paraiso
539 Vicerrectoria de Vida Estudiantil
540 Vicerrectoria de Vida Estudiantil
0 541-542-543 Ciencias de la Comunicacién Colec-
tiva
544-545 Formacién Docente
546
548 Odontologia
0 549 Sistema de Estudios de Posgrado
(SEP)
550 SEP
551 SEP
552 SEP
553-554 Arquitectura
555-556
04 557-558 Instituto de Investigaciones Sociales
559 Instituto de Investigaciones Psico-
l6gicas
560 Instituto de Investigaciones Sociales
561 Instituto de Investigaciones Sociales
562 Instituto de Investigaciones Sociales
563 Instituto de Investigaciones Sociales
564 Instituto de Investigaciones Sociales
0 565-566-567-568 Instituto Clodomiro Picado
569-570-571-572

Feria Interuniversitaria del Libro (toldo)
Puesto Unidad académica

601-602 | Sistema Editorial de Difusién Cientifica de la Investigacion
(Siedin)

603-604 | Vicerrectoria de Investigacion

605 Sistema de Bibliotecas, Documentacion e Informacion
(Sibdi)
Vicerrectoria de Investigacion

606 Vicerrectoria de Accién Social

607 Documentacion e Informacioén (Sibdi)

608 Instituto de Investigaciones en Educacion (INIE)
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Vicerrectoria de Accién Social e Informacion



