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Presentacion

El maravilloso mundo de la biodiversidad

an pasado diez afos del nuevo
Hmilenio y casi dos décadas

desde que el mundo planteo,
en la reunién de Rio de Janeiro (1992),
una preocupacién integral por la forma
en que el ser humano y sus sistemas
de organizacion social enfrentan la
problematica del medio ambiente. 2010
es declarado por la Organizaciéon de
Naciones Unidas el Afio Internacional
de la Biodiversidad, como una forma
de poner en la agenda mundial una
discusiéon que cobra especial importancia
en el trépico, un maravilloso espacio
donde vivela mayor parte delas especies
del planeta.

Avanzamos. El sector universitario
publico lidera la inversién en activi-
dades cientilico-tecnolégicas, en inno-
vacion y transferencia al sector externo,
en asesorias para el desarrollo y en el
mejoramiento del area productiva. Lo
hace desde sus propias unidades aca-
démicas y en conjunto, por medio de la
OCLcina de Planicacién de la Educacién
Superior (OPES) y el Consejo Nacio-
nal de Rectores (Conare) y sus grandes
programas compartidos con otras ins-
tancias, como el Centro Nacional de
Alta Tecnologia (Cenat), el Laboratorio
Nacional de Nanotecnologia, Microsen-
sores y Materiales Avanzados (Lanotec),
el Centro Nacional de Innovaciones Bio-
tecnologicas (Cenibiot), el Informe del
Estado de la Nacién y el Informe del Es-
tado de la Region, por ejemplo.

En los ultimos afios se ha enfatizado en
el estudio del mundo que no se percibe a
simple vista y afecta los ecosistemas del
planeta. Se trabaja con mucho énfasis en
las ciencias de la vida terrestre y acuatica,
relacionada con otros dmbitos, como la
biotecnologia, la bioética, la bioestadis-
tica, la bioinformatica, la bioprospeccién.
Se busca registrar patentes en tecnologias
ecolégicas, analizar la resistencia a los
antibioticos, ponerles cédigo de barras
a las plantas terrestres, mejorar la agro-
exportacion, planiliar el sector agricola
para garantizar la seguridad alimentaria,
fortalecer las colecciones —como lo hace

con donaciones de artrépodos la UCR-
mejorar los sistemas de corta de arbo-
les permitidos que estan afectando los
bosques de la peninsula de Osa, analizar
y proteger las aguas de bahia Drake.

Tenemos carencias. Necesitamos, como lo
alrma una investigadora del Instituto de
Investigacion en Salud (Inisa), estrechar
relaciones entre los cientilcos y los co-
municadores, con el objetivo de divulgar
los resultados de las investigaciones que
puedan incidir sobre las comunidades y
hacerlo con un lenguaje y una estrategia
adecuada. Necesitamos divulgar mas y
mejor lo que hacemos y tomar concien-
cia de que el conocimiento se forja en el
intercambio de saberes y genera cambios
si le llega a quien corresponde.

Los académicos y académicas formamos
redes, equipos de trabajo, programas
que buscan una armonia que se pierde
con el desequilibrio de los ecosistemas
y con la relacién entre los espacios urba-
nos y aquellos conservados como “pul-
mones verdes”, como zonas protegidas
o reservas naturales para el futuro.

El manejo inadecuado de los recursos
naturales, el desconocimiento o la ig-
norancia, sumados a intereses econémi-
cos, la falta de politicas publicas o de
implementacién, el descuido en la vida
cotidiana en una sociedad donde el con-
sumo indiscriminado produce miles de
toneladas de desechos sélidos, destruye
la capa de ozono, produce el calenta-
miento global, multiplica el riesgo de de-
sastres, contamina el ambiente, provoca
enfermedades y elimina una riqueza
necesaria para la supervivencia equili-
brada. Las especies desaparecen, como
dice uno de los articulistas, sin ser atin
descubiertas por la ciencia, caliCcadas
por los humanos como “molestas” —con-
vierten los bosques y la selva en pastos
y jardines y eliminan los insectos- y los
seres vivientes clasil cados sucumben

ante la indiferencia del planeta del que
forman parte.

Crisol, en este niimero 23, enfatiza en una
serie de articulos que giran -como en un
crisol de posibilidades- en torno al medio
natural y su relacion con los seres huma-
nos. Las Opticas son multiples y cubren
espacios tan diferentes como el Centro
de Investigacion en Productos Naturales
(Ciprona), el Instituto de Investigaciones
en Ingenierfa (INII) o la Escuela de For-
macién Docente y la Feria Nacional de
Ciencia y Tecnologia, donde miles de
docentes y estudiantes incursionan en el
mundo de la investigacién aplicada.

El Ciprona une a quimicos, farmacéuti-
cos, bidlogos y agrénomos para analizar
la extraordinaria biodiversidad de las
plantas y sus posibles usos y aplicaciones,
mediante estrategias metodolégicas y
tecnolégicas innovadoras; en el INII se
trabaja en areas tan distantes como el
Laboratorio de Productos Forestales que
promueve el manejo de 4reas protegidas
y la conservacion de bosques tropicales a
partir del estudio integral de las maderas,
hasta el Laboratorio de Ingenieria Sismica,
que involucra la ingenieria estructural, la
geologia, la prevencion de desastres y la
planil cacién urbana que tanto incide so-
bre el ambiente natural.

Apartir de 1992, el Programa de Desarrollo
Urbano Sostenible (ProDUS) trabaja la in-
teraccién entre los asentamientos humanos
y los sistemas naturales, igual que lo hace
conotro enfoque la Escuela de Arquitectura
con el Programa de Gestién Urbana. La in-
novacion en las celdas solares y la construc-
cién de paneles solares de bajo ingreso para
produccién de energia eléctrica que desa-
rrollan la UCR y el Instituto Tecnolégico de
Costa Rica y que aporta indiscutiblemente
al medio ambiente.

Desde la Filosofia, se delibera sobre
crecimiento y desarrollo desde la optica
del “desarrollo humano”, un concepto
que varia con los contextos y lleva a
rellexionar sobre las alternativas en
nuestros paises.
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De la enorme variedad y aportes de la
Escuela de Biologia en investigacion,
alrededor de un 80 por ciento gira en
torno a la biodiversidad, y el Centro
de Investigaciones en Ciencias del
Mar y Limnologia (Cimar), ademads
de los trabajos sobre la vida en el
agua, incursiona en temas anexos
que afectan los ecosistemas, como la
alimentacion o el turismo y su relacién
con las especies. El Centro Nacional
de Ciencia y Tecnologia de Alimentos
(CITA) diversilca sus intereses con la
promocion de los hongos comestibles y
medicinales como el shiitake, cuyo cultivo
organico es amigable con el ambiente.
Y nos adentramos en el estudio de la
agrohomeopatia como otra forma de
proteccién ambiental y disminucién de
elementos contaminantes.

Las supercomputadoras interconectadas
permiten el desarrollo de un gran
proyecto interdisciplinario -e-ciencia o
ciberciencia-, aun incipiente, que busca
compartir los hallazgos en el campo
de la biosalud. El nuevo Laboratorio
de Proteémica del Instituto Clodomiro
Picado, con un equipo de vanguardia,
hace posible avanzar en el estudio de las
proteinas animales, vegetales y humanas
y, en el caso particular del Instituto, de
los venenos de animales. El impacto de
la ciencia en la cura de los desequilibrios
provocados por la naturaleza misma
-sueros antiofidicos o antitétanos- es
signilcativo desde Centroamérica hasta
Africa.

El Laboratorio de Analisis y Asesoria
Farmacéutica (Layafa) sigue evaluando,
ahora acreditado, la calidad de los
medicamentos para el Ministerio de
Salud.

Se hacen referencias al Jardin Lankaster,
un paraiso de las orquideas; a la reserva
Leonel Oviedo, donde existen mas
especies de mariposas que en Estados
Unidos y Canada. Otro tema que se
introduce y tiene gran interés es el
de la importancia de la vida animal
relacionada con la vida humana. Las
especies en peligro o que ven diezmada
su poblacién hacen reCexionar sobre
los monos y las enfermedades, la
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pesca irresponsable por excesiva o no
discriminada de grandes peces, los
cambios  climaticos  (calentamiento
global) y la contaminacion.

Otros  reportajes interesantes que
ustedes podran leer en este nimero de
Crisol se re[eren al uso de los celulares
por los adolescentes como medio
de socializacién; el Alzheimer y la
recuperacién de la memoria en personas
adultas mayores; el nimero 121 de la
Revista de Ciencias Sociales dedicado al
referéndum y el TLC; el desarrollo de la
prediccién de los terremotos; un San José
carcel, entre rejas y muros; los medios
universitarios y el uso de la herramienta
de tecnologias de informacion geogral ca;
la inseguridad lingtiistica de los ticos
y ticas; el sentimiento de las personas
jovenes frente a la politica o el cancer de
mama y la supervivencia en Costa Rica.

En este septuagésimo aniversario de la
Universidad de Costa Rica, la revista
Crisol informa sobre el quehacer univer-
sitario, pero, sobre todo, se interesa por
mostrar como el conocimiento impacta a
las personas, a los grupos organizados y
contribuye con el equilibrio entre el ser
humano y la naturaleza y con el mejora-
miento de la calidad de vida.

Dra. Maria Pérez Yglesias
Vicerrectora de Accion Social
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Lidiette Guerrero Portilla

El Instituto Clodomiro Picado Twight (ICP)
de la Universidad de Costa Rica (UCR) cuenta
con un Laboratorio de Proteémica, lo que lo
convierte en el primer centro universitario de
investigacién en Centroamérica que trabaja esta
nueva disciplina.
La adquisicién de equipo de tltima generacion
ara el laboratorio requirié de una inversién de
$1 200 000, los cuales fueron tomados de fondos
propios.
La directora del ICP, Dra. Yamileth Angulo
Ugalde, se mostr6 muy satisfecha de contar
con el nuevo laboratorio y lo puso al servicio de
diversos grupos cientil ‘cos que requieran realizar
trabajos de protedmica, la cual profundiza en el
mundo de las proteinas, sean estas humanas,
vegetales o animales.
Segun Angulo, contar con el laboratorio es
un paso importante en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia del pais. “Con orgullo
podemos decir que el Instituto marca la pauta
en la region latinoamericana en la generacion de
conocimientos y mads all4, en la presentacion de
propuestas para enfrentar el serio problema de
los envenenamientos por animales ponzofiosos”,
alrmo.
Por su parte, el Dr. Juan José Calvete, director
del Laboratorio de Protedmica Estructural, del
Instituto de Biomedicina de Valencia, Espafia,
con quien el ICP ha venido trabajando en el
analisis de las proteinas de los venenos de
serpiente, destacé la inversion realizada por la

UCR y la cooperacién emprendida, pues, segin
alrmo, es la unién de un grupo cientilco con
mas experiencia tecnoldgica con otro con mayor
experiencia bioldgica, que trabajan juntos en la
resolucion de un problema urgente, como es el
envenenamiento por mordedura de serpientes.
El ICP produce anualmente 100 000 frascos de
sueros antiofidicos, los cuales se comercializan en
Centroamérica y algunos paises de Suramérica,
ademas de que en los tltimos afios se dedican a
una nueva linea de produccién.

Entre los nuevos productos, estan: un suero
polivalente  veterinario para el mercado
estadounidense, un suero antiofidico especilico
para una serpiente propia de Papta, Nueva
Guinea, el panafricano que se distribuye en
Nigeria, el suero antitetdnico y una nueva linea
de productos derivados de sangre humana, cuyo
desarrollo tecnolégico estd por terminar.

Los doctores Bruno Lomonte
y Yamileth Angulo explican
a las autoridades universi-
tarias el benelcio que apor-
taran los nuevos equipos en
los estudios de la proteémica
(foto Laura Rodriguez).

Cientifi cosy comunicadores deben estrechar relaciones
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La jerga técnica de algunos investigadores y el
tratamiento de la informacién por parte de los
periodistas representa una dil cultad para que
la produccién de conocimiento cientilco llegue
hasta la comunidad nacional.

La M.sc. Carolina Santamaria Ulloa, del
Instituto de Investigaciones en Salud (Inisa)
de la Universidad de Costa Rica, explicé en
la conferencia De la investigacion académica a

| los medios: por qué deberiamos hacer esa dificil

traduccién, las condiciones que generan las
barreras entre periodistas y cientilcos y

| recomend¢é algunas estrategias para fomentar

relaciones profesionales estrechas entre ambos
gremios.

Segun Santamaria, los principales temores de los
cientillcos y las cientiCcas cuando sus hallazgos
vanaserpublicadosenunmediodecomunicacién
masiva, es que el mensaje llegue diferente, que
esto genere la pérdida de la audiencia y que los
receptores terminen concluyendo algo diferente
a lo que la investigacién hall6.

Desde el campo de la comunicacién, el hecho
de que la informacion cientilica llegue mal a la

Geannina Correa Cantdn
audiencia, se debe, entre otras razones, a que en
muchas ocasioneslos profesionalesnobuscanmés
informacién sobre el tema, dan interpretaciones
erradas sobre los datos (especialmente en el caso
de las investigaciones cuantitativas), a la falta de
profundidad y al sensacionalismo.

La investigadora del Inisa agregd que los
cientillcos en muchos casos no buscan espacios
para difundir sus resultados mas alla de la
publicaciéon olkial de la investigacién. “Los
investigadores debemos ser mds proactivos,
alidandonos con los medios, y no solo reactivos
ante sus solicitudes. Tenemos el deber con la
comunidad de publicar esta informacién”,
expres6 Santamaria.

Para lograr esto, es importante que la
informacién proporcionada por los académicos
a los periodistas provenga de investigaciones
aplicadas que tengan alguna relacion con
necesidades reales, que generen un impacto en
la sociedad y que las conclusiones no tengan
impedimentos insuperables en su aplicacién en
la sociedad.

Oficina de Divulgacion e Informacién
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E-ciencia a paso lento en el campo de la salud

asi como los nuevos descubrimientos, lo cual
facilita el trabajo y abarata costos.

El tema se discuti6 en el I Simposio Costarricense
sobre e-ciencia o ciberciencia, organizado por la
Vicerrectoria de Investigacion de la Universidad
de Costa Rica (UCR) y en el cual participaron
expertos en distintas ramas de la ciencia y la
tecnologia. )

Para uno de los participantes, el Dr. Alvaro
de la Ossa -ejecutivo de la Cooperacion
Latinoamericana de Redes Avanzadas (Red
Clara)-, el pais ha dado pequefios pasos para
insertarse en el mundo de la e-ciencia, aunque
todavia carece de herramientas necesarias para
que trascienda de manera adecuada.

La Red Clara, a la que pertenece el Consejo
Nacional de Rectores (Conare), es una
organizacion que facilita el contacto de
universidades de distintos paises, con el ['n de
compartir informacion cientil ca.

Para el Dr. De la Ossa, el reto mas importante
de la e-ciencia es “el de la interdisciplinariedad:
concertar gente y disciplinas distintas. El
segundo reto es el de compartir la informacion

El Dr. Alvaro de la Ossa
alrmé que en Costa Rica
es posible ahorrar recursos
e intercambiar conocimien-
tos por medio de la e-ciencia
(foto Jorge Carvajal).

Maria Fernanda Cruz Chaves

La e-ciencia en el campo de la biosalud en Costa
Rica incursiona a paso lento, pero con grandes
benelcios en cuanto a recursos e informaciéon
disponible para esta drea de estudios, de acuerdo
con los especialistas.

La e-ciencia es la investigacion cientil ca que se
realiza en conjunto con expertos de diferentes
naciones, gracias a las facilidades que ofrecen las
redes de supercomputadoras interconectadas,
por medio de las cuales se comparte informacién
cientillca de punta conlas distintas comunidades,

que se produce”.

Por su parte, la M.Sc. Saray Cérdoba Gonzalez,
del comité organizador del simposio, al referirse
al objetivo que se persigue en el pais al respecto,
comenté que “la idea es catapultar la e-ciencia en
Costa Rica”.

Explic6 que el informe del Programa Sociedad
de la Informacién (Prosic) de la UCR, lanz6 una
excitativa en el 2008 para que el pais se abocara
a analizar la situacién imperante, pues, segtin se
habia detectado, la e-ciencia tiene un desarrollo
incipiente y faltan politicas para impulsar el

cambio cultural que hace faltaa

Lidiette Guerrero Portilla

El Laboratorio de Analisis y Asesoria
Farmacéutica (Layafa) delaFacultad de Farmacia
de la Universidad de Costa Rica, recibio el
certiCcado de acreditacién de pruebas de ensayo
con la Norma INTE-ISO/IEC 17025:2005, de
parte del Ente Costarricense de Acreditacion
(ECA).

La Dra. Lidiette Fonseca Gonzalez, directora
del Layafa, destacé el trabajo de apoyo técnico
que este laboratorio ha venido realizando desde
hace 25 afios para el Ministerio de Salud, en la
evaluacion de la calidad de los medicamentos
que consume la poblacién costarricense, por
medio de las farmacias privadas.

“Lo hemos realizado con una gran responsabi-
lidad, alto sentido de la ética y transparencia,
trabajando siempre bajo un sistema de gestion
de calidad que fue madurando con el tiempo”,
asevero.

Agreg6 que es un suefio hecho realidad que
se tiene desde hace muchos afios, “porque
somos conscientes de que es por medio de la
acreditaciéon que se gana esa conlanza, al poder
demostrar que el Layafa tiene un sistema de

Oficina de Divulgacién e Informacion
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Laboratorio de medicamentos recibe acreditacion por gestion de calidad

gestion que es técnicamente competente y que
genera resultados como lo indica la norma”.
Asimismo, la Dra. Fonseca destacé el prestigio
y credibilidad de que goza ese laboratorio
universitario, por la calidad y profesionalismo
de su personal y el apoyo que le brinda el cuerpo
docente de la Facultad de Farmacia.

Cit6 la relacion que mantiene con la industria
farmacéutica, gracias al desarrollo de investi-
gacion aplicada. “Esto ha servido para proyectar
la imagen de nuestra institucién, tanto dentro
como fuera de nuestras fronteras”.

Aunque el Layafa tiene 25 afios de trabajar bajo
este nombre, su trabajo comenzé desde 1960,
como Laboratorio Especializado de Andlisis de
Drogas.

Al cerrar el Ministerio de Salud su Laboratorio de
Control de Medicamentos, hubo conversaciones
entre las partes para que el Layafa asumiera la
labor de analisis de medicamentos sujetos al
proceso de inscripcion ante ese Ministerio.

En 1997 el Layafa fue declarado laboratorio
olcial por decreto presidencial y desde hace siete
aflos tiene el reconocimiento como laboratorio
nacional ol cial de Costa Rica dentro del proceso
de establecimiento de la Unién Aduanera.

El Laboratorio de Andlisis y
Asesoria Farmacéutica de la
UCR brinda apoyo técnico
al Ministerio de Salud en la
evaluacion de la calidad de
los medicamentos que con-
sume la poblacion costarri-
cense (foto archivo ODI).




Universidades publicas lideres en ciencia y tecnologia

Manrique Vindas Segura

Las universidades publicas lideran la inversion
en actividades cientilcas y tecnoldgicas que
realiza Costa Rica, la cual se increment6 en $66
millones de 2007 a 2008.

Segun el informe Indicadores nacionales 2008 de
ciencia, tecnologia e innovacion, el sector académico
es el mayor generador de ese incremento a escala
nacional. Esta tendencia se ha mantenido desde
el afio 2006.

El documento, elaborado por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia (Micit) y la Universidad
Nacional, revela que la inversion en actividades
cientillcas y tecnolégicas se increment6 en 18,8
por ciento, al pasar de $350,3 millones en 2007 a
$416,1 millones en 2008.

Esto implica un aumento de $65,8 millones, del
cual las universidades del Estado originaron un
63 por ciento, principalmente para formacién y
ensefanza. El restante 37 por ciento lo comparten
el sector publico, los organismos internacionales
y las empresas privadas, sobre todo las pequefas
y medianas.

El sector académico se destaca como el de
mayor ejecucién de la inversion en actividades

cientilcas y tecnoldgicas, con 57 por ciento de los
gastos; seguido por el sector publico, con un 31,4
por ciento; el sector privado 8,6 por ciento y las
organizaciones sin [nes de lucro, 2,9 por ciento.
En 2008 el pafs invirti6 en actividades cientil‘cas
y tecnoldgicas un total de $416,1 millones, de los
cuales $171,5 millones se gastaron en ensefianza
y formacién (0,57 por ciento del producto
interno bruto, PIB); $125,7 millones en servicios
cientilcos y tecnolégicos (0,42 por ciento del PIB)
y $118,8 millones se utilizaron en investigacién y
desarrollo (I+D), que signilic6 un 0,40 por ciento
del PIB.

Este tltimo rubro es muy importante para medir
el avance cientil co y tecnoldgico del pais. El gasto
en [+D aument6 en maés de 10 por ciento en un
afo, pues ese porcentaje se habia situado en 2007
en 0,36 por ciento; sin embargo, sigue siendo
inferior al 0,43 por ciento del PIB alcanzado en
2006.

Ademas, esta cifra estd por debajo del promedio
latinoamericano, que ronda el 0,75 por ciento
del PIB.

El sector académico se
destaca como el de mayor

ejecucion de la inversion
publica en actividades
cientiCcas y tecnoldgicas.
(foto archivo ODI).

Promueven cultivo de hongos Shiitake

relacionar ambas actividades con el desarrollo de
nuevos productos alimenticios.

El experto impartié ademas dos charlas enla UCR
sobre los hongos como alimentacién saludable,
cultivo y mercadeo del hongo shiitake en Bhutan;
y otra sobre la importancia del cultivo de hongos
en la alimentacién, tradiciones y economia rural
de Bhutan.

El Centro Nacional de Hongos de Bhutén y el
CITA han venido trabajando en el proyecto,
gracias al apoyo [nanciero del Programa de
Cooperaciéon Sur-Sur de Fundecooperacion para
el Desarrollo Sostenible y del Reino de los Paises
Bajos.

Con ese ['n, en el 2009 Penjor capacité a un grupo
de agricultores de las comunidades mencionadas,
en la técnica tradicional butanesa, que consiste
en la utilizaciéon de pequeiios troncos de arboles
muertos, particularmente de la familia del roble,

Rocio Marin Gonzalez

La poblacién asidtica se ha
benelciado de las propie-

dades del hongo shiitake
mediante su medicina tra-
dicional.

(foto cortesia del CITA).

Con el [n de dar seguimiento al proyecto
piloto de cultivo de hongos shiitake, que
desarrollan conjuntamente el Centro Nacional
de Hongos de Bhutan y el Centro Nacional de
Ciencia y Tecnologia de Alimentos (CITA) de la
Universidad de Costa Rica en comunidades del
cerro de la Muerte, se cont6 con la visita al pais
del Dr. Dawa Penjor.

El Dr. Penjor, director del Centro Nacional
de Hongos del Ministerio de Agricultura
de Bhutan, capacité a los productores de las
comunidades de Villa Mills, Siberia, Piedra Alta
y Macho Mora, en aspectos de cultivo y manejo
poscosecha y participé en una sesiéon de trabajo
de campo con especialistas del CITA, para

que son degradados por el hongo shiitake durante
su crecimiento.

El proyecto, que representa una oportunidad
para diversilcar las fuentes de ingreso de esas
poblaciones, con la ventaja de tratarse de un
cultivo organico amigable con el ambiente,
contempla el desarrollo de tecnologias de manejo,
conservacion y procesamiento de los hongos y
un estudio de mercado de los productos que se
desarrollen a partir de ese cultivo en el pais.

El hongo shiitake, cuyo nombre cientiCco es
Lentinula edodes, es tradicional en algunos pueblos
asiaticos, que lo han privilegiado como un
alimento delicioso y nutritivo, con propiedades
medicinales,
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Premian proyecto que innovara celdas solares
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Las nuevas celdas solares estan Marisel Rodriguez Solis
hechas con tintes a base de
rutenio, el cual es mucho mas
econdémico que el silicio (foto

cortesia del Dr. Leslie Pineda).

Un proyecto desarrollado por investigadores
y estudiantes de la Universidad de Costa Rica
(UCR) y del Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(ITCR), que innovara la construccién de celdas
solares en el pais, recibié $25 000 del premio
“Aportes a la calidad y la excelencia 2009”7, que
otorga la empresa Florida Ice and Farm.

El proyecto, titulado Celdas solares que contienen
tintes sensibilizantes para la produccion de energia
eléctrica, fue Cnanciado con fondos del Consejo
Nacional de Rectores (Conare) y con el apoyo de
la Vicerrectoria de Investigacion y el Centro de
Electroquimica y Energia Quimica (Celeq) de la
UCR.

Segun el Dr. Leslie Pineda Cedefio, investigador
de la Escuela de Quimica de la UCR y uno de
los impulsores de la iniciativa, se creé un equipo

interdisciplinario de trabajo en las areas de
quimica y electrénica. El grupo esta conformado
por investigadores con experiencia en quimica
de materiales, sintesis en quimica inorganica y
organometdlica, del Celeq. También participan
especialistas del ITCR en mediciones fisicas
de materiales, ensamblaje y caracterizacion de
celdas solares.

La investigacion se fundamento en el anlisis del
rutenio (Ru), elemento cuyos derivados podrian
utilizarse tanto en la produccién de tintes como
de conductores de electricidad.

Las celdas solares que se han creado hasta el
momento tienen como base el silicio, el cual posee
un proceso de purilicacién con un costo muy
elevado e impide que muchas personas tengan
acceso a los paneles solares como sustitutos de la
energia eléctrica.

Actualmente, se utilizan paneles solares con
silicio polimorfo y no cristalino, lo que ocasiona
que el rendimiento de estos paneles sea mucho
menor a los de silicio cristalino.

La nueva propuesta consiste en reemplazar el
silicio por diéxido de titanio nanoparticulado,
con un tinte sensibilizador a base de rutenio,
para absorber mayor cantidad del espectro
electromagnético. Esto hara que los paneles sean
mas baratos.

De esta manera, a mediano plazo los pequefios
empresarios y las personas en sus hogares
podran sustituir la energia eléctrica por energia
solar, cuidar su economia y contribuir con el
ambiente,

Investigaran el Alzheimer en personas adultas mayores

Patricia Blanco Picado

paralelas que el Instituto de Investigaciones Psi-
cologicas (IIP) se propone reforzar con el apoyo
de la Universidad de Kansas, Estados Unidos.
Con ese [n visitaron la UCR los doctores Jeffry
Burns y David Johnson, del Centro de Geron-
tologia y el Laboratorio de Neuropsicologia y
Envejecimiento de dicho centro de educacion
superior y quienes desarrollan el Programa so-

emoria y Alzheimer.
- especialistas ofrecieron la conferencia

~ pablica Cémo desarrollar experiencias exitosas
de aproximacion al envejecimiento saludable y la
~ intervencion con demencias.
De acuerdo con la Dra. Monica Salazar Villanea,
vestigadora del IIP y docente de la Maestria en
Gerontologia de la UCR, hay mucho interés en
esarrollar estudios nuevos con metodologias
itudinales (que estudian procesos a lo largo
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del tiempo) y con equipos multidisciplinarios,
para promover la incorporacion de estudiantes
de licenciatura y maestria y establecer una linea
de investigacion permanente en la UCR”.
Actualmente, el IIP tiene en marcha proyectos
especilicos sobre el estudio del envejecimiento
exitoso y el envejecimiento con sindrome
demencial, pero se quiere ahondar en el
conocimiento de estos temas, y en particular, enla
investigacion sobre el uso de técnicas novedosas
paralarehabilitacion cognitiva y el mejoramiento
de la calidad de vida de pacientes con demencia
o con trastornos como la depresion.

Entre estas técnicas de intervencién con
fundamento neuropsicolégico, destacan la
reminiscencia a partir del trabajo con la memoria
autobiograca, y que consiste en la posibilidad
de las personas adultas mayores de repasar
su vida, reconstruyendo recuerdos de manera
guiada, lo cual les da un sentido de identidad y
pertenencia para favorecer las tareas propias del
desarrollo en el envejecimiento.




LaOrganizacion de Naciones Unidas
(ONU) declaro el 2010 como el Ario
Internacional de la Biodiversidad.
En el campo de la investigacion
cientil ta, la Universidad de Costa
Rica (UCR) se ha destacado por su
signil cativo aporte al conocimiento
de la diversidad biologica, el cual ha
cobrado gran relevancia en el mundo
actual.

Marisel Rodriguez Solis
marisel.rodriguez@ucr.ac.cr

I calentamiento global, el mal uso de
Elos recursos naturales y la extincién de

gran cantidad de especies ha hecho que
la biodiversidad sea un tema medular en la
actualidad. Es por eso que se trata de conservar
las especies, sobre todo en los paises tropicales,
donde la cantidad de seres vivos supera por
mucho al resto del planeta.
Para poner un ejemplo, segin el Lic. Ricardo
Murillo Hiller, investigador de la Escuela de
Biologia de la UCR, “solo la Reserva Leonelo
Oviedo, de este centro de ensefanza, guarda en
una hectarea mds especies de mariposas, que en
todo Estados Unidos y Canada juntos”.
Durante la inauguracion del Afo Internacional
de la Biodiversidad, en enero de este afio, el
Dr. Ahmed Djoghlaf, secretario ejecutivo de
la Convencién de la ONU sobre la Diversidad
Biologica, resalté6 “la importancia de lograr
acuerdos entre la comunidad cientilca y los
Gobiernos para alcanzar compromisos globales,
nacionales y regionales que protejan al planeta”,
segin el centro de noticias digital de ese
organismo.
El Dr. Gustavo Gutiérrez Espeleta, director de la
Escuela de Biologia de la UCR, alrmé6 que en el
mundo hay entre cinco y 20 millones de especies
vivas, de las cuales muchas se han extinguido
sin ni siquiera conocerlas.
Una de las causas de la pérdida de diversidad
biolégica es el crecimiento de la poblaciéon
humana y la demanda de recursos, asi como
muchos de los desastres naturales ocasionados
por el mal uso de estos recursos.
El Dr. Alvaro Morales Ramirez, director del
Centro de Investigaciones en Ciencias del Mar y

Estamos en )
Internacionahal di

Limnologia (Cimar), destacé que la diversidad es
fuente de alimentacién y crecimiento econémico,
yaque “la diversidad ofrece una serie de servicios
que comprenden la alimentacién, por ejemplo,
los recursos marinos, gran diversidad en los
arrecifes coralinos y recreacion del ser humano
en las playas, las cuales son ecosistemas que
tienen sus propias variedades”.

Segun el especialista, hay estudios muy concretos
que indican que los servicios de los ecosistemas
pueden valorarse entre los $1500 a casi $23 000
por hectérea por afio.

UCR a la vanguardia

En la UCR, distintas unidades académicas
desarrollan proyectos de investigacion en el
campo de la biodiversidad.

Segtin datos de la Vicerrectoria de Investigacion,
solo la Escuela de Biologia ha inscrito y realizado
alrededor de 165 investigaciones desde 1976 a la
fecha, las cuales tienen que ver con diversidad
de vida y ecologia de bosques, plantas, hongos y
animales. Ademas, han efectuado en los tltimos
53 anos alrededor de 2500 publicaciones, de las
cuales alrededor de un 80 por ciento son sobre
diversidad biol6gica.

Los trabajos realizados en la UCR tienen que
ver con biologia marina, artrépodos y genética
humana y animal, especillcamente con jaguares,
murciélagos y monos, entre otros.

Y es que a pesar de que Costa Rica es un pais
pequeno, posee gran riqueza natural. Los
estudios revelan que alrededor de un 5 por ciento
de las especies reconocidas a escala mundial se
encuentran en el territorio nacional.

De acuerdo con los espe-
cialistas, las investigaciones
sobre diversidad biolégica
son de mucha importancia
por el conocimiento que
generan sobre los ecosiste-
mas (foto archivo ODI).
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La investigacion cientifta sobre biodiversidad
se aborda en la UCR desde diferentes unidades
académicas.

Centro de Investigacion en Biologia Celular y
Molecular (CIBCM)

Facultad de Microbiologia

Departamento de Biologia de la Sede de
Occidente

Programa Institucional Osa - Golfo Dulce
(PiOsa)

Centro de Investigaciones en Ciencias del Mar
y Limnologia (Cimar)

Escuela de Biologia

Centro de Investigaciones en Estructuras
Microscopicas (Ciemic)

Centro de Investigaciones en Productos
Naturales (Ciprona)

Centro de Investigaciones Agronomicas (CIA)

Jardin Botanico Lankester

Fuente: Escuela de Biologia.

El mariposario de la UCR
es un espacio abierto a la
investigacion, la docencia

la accién social para
a atenciéon a frupos de

estudiantes y adultos (foto

Jorge Carvajal).
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Segun el Ministerio de Ambiente, Energia y
Telecomunicaciones (Minaet), la biodiversidad
del pais estd compuesta por mas de 8500
especies de plantas, 220 de reptiles, 160 especies
de an[bios, 205 de mamiferos y 850 especies de
aves. )

No obstante, datos del Sistema de Areas de
Conservacion de Costa Rica (Sinac), también del
Minaet, indican que hay alrededor de 40 especies
de fauna en peligro de extincion y varias especies
de [ora, sobre todo las orquideas. Pero, ademas,
existen mas de 200 especies de [ora y fauna cuya
poblacién es bastante reducida.

En vista de la importancia que ha recobrado
el tema de conservaciéon de las especies, las
cuatro universidades publicas del pais iniciaron
un proyecto de creacién de un doctorado en
Biodiversidad Tropical, con la colaboracién de la
Universidad de Alicante, de Espaiia.

Para el Dr. Gutiérrez, las investigaciones que
genera la UCR sobre diversidad biolégica
tienen un gran impacto social, ya que permiten
el conocimiento de los ecosistemas y, por ende,
crear propuestas alternativas de conservaciona

Una investigacién de revuelo

Otro de los proyectos que se inaugurd recientemente es el
Mariposario de la Escuela de Biologia, ubicado en el Bosque
Leonelo Oviedo, en la Ciudad Universitaria Rodrigo Facio de
la UCR.

Este espacio para la investigacion se construy6 en medio de la
hectarea que comprende el Bosque y contempla 33 especies de
mariposas, de las 1 000 que circundan el Valle Central.

Su principal objetivo es constituirse en un centro para el estudio
de las diferentes especies de mariposas, tanto diurnas como
nocturnas; ademads, contribuir con la educacion ambiental,
desarrollo sostenible y accién social, mediante la atencién a
estudiantes de escuelas y colegios, personas adultas y adultos
mayores.

Asimismo, se pretende que los estudiantes de la carrera
de Biologia aprendan sobre cémo construir y mantener un
mariposario, en vista de que actualmente esta actividad se ha
convertido en un negocio que mueve mas de $1 millén al afio
en venta de pupas de mariposas a paises que no tienen la dicha
de tener tanta variedad, como ocurre en Costa Rica.

Este mariposario fue construido con una estructura muy
diferente a otros, ya que no tiene angulos rectos, los cuales en
cualquier criadero de mariposas se vuelve una trampa mortal
para esta bella especie.



Para muestra, un mono

Uno de los estudios que ha generado
datos relevantes fue efectuado por
un grupo interdisciplinario, liderado
por el Dr. Gutiérrez; el M.Sc. Ronald
Séanchez, investigador de la Sede de
Occidente; el Dr. Misael Chinchilla,
profesor emérito de la Facultad de
Microbiologia y la M.Sc. Grace Wong,
investigadora de la Universidad Na-
cional (UNA). Ademas, participaron
18 investigadores de la Facultad de
Microbiologia de la UCR.

Este equipo trabaja desde el afio 2000
con cuatro de las especies de monos
existentes en el pais: congos, cara
blancos, colorados y titi.

Si bien el objetivo inicial de esta
investigacién fue determinar datos
generales desconocidos sobre la
genética y la salud de estos animales,
con los hallazgos, el estudio
adquirié una relevancia de impacto
zoonético; es decir, la importancia
de la vida animal relacionada con
la vida humana. Esto, porque los
investigadores descubrieron en los
monos algunos pardsitos y virus
propios de los seres humanos, los
cuales no se llegan a desarrollar en
los animales, como el plasmodium
(parésito que produce la malaria),
dengue, anticuerpos contra el virus
de la poliomielitis y presencia de

antibioticos humanos, entre otros.
También se determiné la existencia
de parasitos nuevos que no se habian
reportado en el Neotrépicoy parasitos
especillcos para cada especie.

A raiz de estos resultados, se decidié
iniciar otro proyecto [hnanciado
por el Fondo Especial de Ila
Educacion Superior (FEES), en el
cual participan investigadores de
las cuatro universidades estatales
que conforman el Consejo Nacional
de Rectores: UNA, UCR, Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
y Universidad Estatal a Distancia
(UNED).

El Dr. Gutiérrez aseguré que uno
de los propositos de este proyecto
es “determinar qué signilca que un
mono tenga plasmodium o dengue;
es decir, entender la relacion de la
vida silvestre con la vida humana”,
asi como la diferencia genética entre
unos y otros, lo cual hace que los
humanos desarrollen la enfermedad
y los animales aparentemente no.
Ademas, los datos generados
permitiran determinar la posibilidad
de movimiento de animales a
diferentes zonas del pais para
aumentar la variabilidad genética vy,
asi, la conservacién de las especies.

Entre las especies de
mamiferos en peligro
de extincion, una de las
mads importantes en can-
tidad es la de los monos
(foto cortesia Escuela de
Biologia).
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Pese a que Costa Rica fue
uno de los primeros paises
en exportar cultivos no
tradicionales, el estudio

muestra ue el sector
empresarial no ha sabido
responder a las exlgenaas
del mercado como “marca
pais” (foto ilustrativa de

Luis Alvarado).

|

Los productores agropecuarios deben aumentar su competitividad técnica,
con el 'n de que sus productos no solo sean de bajo costo, sino que cumplan
con todos los requisitos que exige la apertura de mercados.

Rocio Marin Gonzilez
rocio.marin@ucr.ac.cr

si lo determin6 wun diagnodstico
Aefectuado por los ingenieros Alfredo

Duradn Quirés y Dennis Mora Acedo,
de la Estaciéon Experimental Agricola “Fabio
Baudrit Moreno”, y por la M.Sc. Maria Isabel
Gonzélez Lutz, de la Escuela de Estadistica de
la Universidad de Costa Rica, en 453 empresas
de todo el pais, dedicadas a la exportacién de
productos agricolas frescos no tradicionales,
como Lores, plantas ornamentales, frutas,
hortalizas, raices y tubérculos.
Para conocer el grado de competitividad de
cada empresa, los investigadores determinaron
cudles elementos hacen competitivo un sistema
de produccién agricola y construyeron un Indice
de Competitividad Técnica (ICTE), expresado
en numeros entre el 0, para el valor minimo de
competitividad, y el 100, para el valor méaximo
posible.
Se entiende por competitividad técnica la
capacidad que tiene una empresa de competir;
es decir, de ofrecer al mercado un producto de la
mejor calidad y al menor costo posible, calculado
hasta la [nalizacién del proceso de produccion
en la [nca.
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Entre los aspectos que hacen competitiva una
empresa agricola, estdn la proteccion, nutricion
y manejo del cultivo, el factor humano, el control
y planilicacién de operaciones, la relacién con el
medio ambiente, las politicas de innovacion, la
infraestructura y el equipamiento.

Numeros rojos

El diagnéstico realizado muestra que el ICTE
promedionacional es de 46, un valor considerado
bajo, en una escala de 0 a 100.

Por subsectores, la mayor capacidad técnica la
alcanzaron empresas exportadoras de [ores,
con un ICTE promedio de 53,5, que incluye
a productores de Uores de corte, tropicales y
semilla vegetativa.

Le siguen los exportadores de plantas ornamen-
tales y de frutas, con valores promedio de ICTE
de 50,8 y 50,7, respectivamente, entre los que se
distinguen productores de plantas vivas y ho-
jas cortadas de diversas especies, y de mango,
melén, sandfa, pifia y papaya.

Ajuicio de Duran, Mora y Gonzalez, el promedio
general alcanzado por estos tres subsectores:




[lores, ornamentales y frutas, no es satisfactorio
para competir en los mercados internacionales,
por cuanto apenas superan ligeramente el
50 por ciento del total de capacidad técnica
competitiva.

Mayor problema registraron los subsectores
exportadores de raices y tubérculos, con un
valor promedio general de ICTE de 39,1 y de
hortalizas, con un 36,3.

Consideradas estas cifras, los investigadores
son del criterio de que los cinco subsectores
exportadores son muy vulnerables, ya que en
cualquier momento pueden ser desplazados
en los mercados internacionales por empresas
o paises que, mediante una mayor capacidad
técnica de produccién, pueden ofrecer productos
de mayor calidad, menor precio y mayores
voltimenes de oferta.

Rezago tecnoldgico

¢(Cudles podrian ser las razones de la baja
competitividad técnica en estos subsectores?
Segun los especialistas, lamentablemente el
sector exportador de productos frescos padece
un rezago tecnolégico, que impide la biasqueda
permanente de la excelencia, tanto de los
métodos de produccién como del desempetio
del factor humano.

Esto es notorio en algunos de los elementos
que componen el indice de competitividad
técnica. Por ejemplo, la mayoria de las empresas
consultadas manifesté hacer control de calidad
del producto durante el proceso de empaque, lo
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que en opinién de los investigadores genera que
se invierta en darle valor agregado a productos
que desde el principio estuvieron destinados al
desecho.

Como consecuencia de lo anterior, las empresas
costarricenses exportadoras de productos no
tradicionales pierden capacidad de competir al
considerar “normales” los porcentajes de desecho
del 10 6 20 por ciento de la produccién total, en
lugar de aplicar técnicas avanzadas de manejo
que les permita asegurar la calidad en todas las
etapas del proceso productivo, a [n de eliminar
el desecho [nal.

Otro aspecto que denota cierta inmadurez del
sector es la forma en que se controla la calidad
del trabajo que realizan los colaboradores de una
empresa. El estudio determiné que las compafifas
llevan a cabo una vigilancia tipo policial del
empleado durante la jornada laboral diaria,
priorizan el trabajo rapido y no el trabajo efectivo
y desconocen los indices de productividad y
efectividad de cada una de las labores que se
realizan.

Sobre la contratacion de personal, llamé la
atencién de los investigadores que las empresas
agroexportadoras desperdicien la educacién
alcanzada por la poblaciéon local y en su lugar
contraten a grupos de poblacion de baja
escolaridad y bajo costo de planilla.

En su opinién, las empresas podrian reducir
pérdidas internas, mediante la contratacién y
capacitacién a pobladores locales, capaces de
insertarse en programas de liderazgo empresarial,
calidad total o cultura de calidad.
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La mayor capacidad téc-
nica la alcanzaron em-
presas exportadoras de
[ores, con un indice de
competitividad  técnica
promedio de 53,5, que
incluye a productores de
Cores de corte, tropicales
y semilla vegetativa.

(foto ilustrativa de Luis
Alvarado).
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Closridiom difficil
resistente

alantibioticos

Especialistas
universitarios analizaron
cepas de Clostridium
difficile en crecimiento
(foto Luis Alvarado).

Lidiette Guerrero Portilla
lidiette.querrero@ucr.ac.cr

Una resistencia muy alta a tres antibioticos tiene la cepa 001 o NAP1 de
Clostridium dif!tile, que circula en el pais y que es idéntica a la hipervirulenta
o superbacteria NAP1, responsable de la mayoria de brotes y complicaciones
por diarreas en 250 hospitales de Estados Unidos y Europa, la cual ahora se
describe por primera vez en Centroameérica.

gaciones realizadas por el Laboratorio de

Investigacion en Bacteriologia Anaero-
bia (LIBA) de la Facultad de Microbiologia de la
Universidad de Costa Rica (UCR), con el apoyo
del Laboratorio Nacional de Microbiologia de
Canada.
A la fecha, llevan 88 aislamientos de Clostridium
difltile, con los cuales conrman no solo la
variante NAP1 hipervirulenta, sino también
otras diferentes: las toxigénicas tradicionales
NAP2, NAP9, 100 y 450; la 447, 448 y 449, que
son autoctonas, toxigénicas, con caracteristicas
moleculares, que sugieren alteraciones en la
cantidad de toxina que producen y, Cnalmente,
la cepa no toxigénica.
La NAP1 present6 resistencia a clindamicina,
a ciproloxacina y a moxiloxacina (con
concentraciones minimas inhibitorias para estas
dos tltimas drogas superiores a 32 pg/mL, lo
cual signifca una muy alta resistencia). Las
variantes autoctonas mostraron una resistencia
similar, pero las concentraciones minimas
inhibitorias para la clindamicina fueron atn
mayores (superiores a los 256 pg/mL).
La Dra. Evelyn Rodriguez Cavallini, directora
del LIBA, explicé que, afortunadamente, no

E ste es uno de los resultados de las investi-
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encontraron resistencia a antibiéticos como
metronidazol, vancomicina y amoxicilina,
aunque hizo unllamado de atencién en el sentido
de que las concentraciones minimas inhibitorias
de los dltimos aislamientos, provenientes del
Hospital San Juan de Dios, resultaron muy altas
(de 8 pg/mL cuando lo esperado era 1,5 ng/mL)
para el caso especilco de vancomicina.

Bacteria especial

La Clostridium dif( tile es causante de un aumento
considerable en la incidencia y mortalidad por
diarrea adquirida en dicho hospital. La severi-
dad de los cuadros que produce depende de la
cepa, del sistema inmunolégico y de la edad del
paciente. Generalmente, se le asocia al consumo
de antibiéticos y de antidcidos, a una enferme-
dad de fondo y a la permanencia hospitalaria;
no obstante, cada vez més esos requisitos son
superados por las cepas mds virulentas.

En el altimo afio, en el mundo se han encontrado
casos en poblacién que se creia de bajo riesgo,
porque eran personas menores de 65 afios,
sin enfermedades de fondo, no habian estado
hospitalizadas ni con terapia de antibitticos



previamente.

La forma de transmision de la bacteria es oral-
fecal, de paciente a paciente, de personal médico
a paciente, y de portador a individuo sano en la
comunidad.

La bacteria se reproduce por gran cantidad de
células vegetativas, algunas de las cuales se
transforman en esporas. Cuando son ingeridas
por un individuo con el intestino alterado, se
implantan y comienzan a producir las toxinas
Ay B. Algunas cepas (como la hipervirulenta)
producen ademas la toxina binaria. Las
toxinas son las que provocan un aumento
de las sustancias in[amatorias y con ellas la
diarrea. Las complicaciones pueden ser: colitis
pseudomembranosa, megacolon téxico 'y
perforacién intestinal, lo que puede producir la
muerte.

Lasesporasresistennosolo el dcido del estémago,
sino también el alcohol, los detergentes y todos
los mecanismos de desinfeccién tradicionales en
ambientes hospitalarios.

Los casos se complican en personas mayores
de 65 afos, cuya patologia de fondo no permite
suspender los antibiéticos. También se dan
algunos casos de diarreas recurrentes.

La cepa 001, que se identiTc6 en Costa Rica,
produce las mismas toxinas que NAPI, la mas
agresiva de las cepas de Clostridium difCcile.
Esta genera 16 veces méas toxina A y 23 veces
mas toxina B durante mas tiempo; tiene toxina
binaria, una alteracién en el gen que regula
la produccién de toxinas, una esporulacién
aumentada y resistencia a algunos antibiéticos.

Mas estudios

Desde hace cinco afios, el LIBA estudia la
Clostridium diflcile y gracias a esa experiencia, a
los materiales que puso a disposicién y al apoyo
de la Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS) pudo procesar més de 400 muestras,
durante el periodo de duracién del brote, que
afect6 en el afio 2009 al menos a 380 pacientes
de los hospitales San Juan de Dios, México,
Blanco Cervantes y el Centro Nacional de

Rehabilitacion (Cenare), entre otros. Aunque no
se ha conlrmado, se cree que también causo la
muerte a unas 17 personas.

En 2004 se conrmo6 un 30 por ciento de casos de
diarrea provocada por esa bacteria en el Hospital
San Juan de Dios, un 15 por ciento en el Hospital
Nacional de Nifios y un 12 por ciento en el Blanco
Cervantes.

En menores de seis meses se ha encontrado
la bacteria con frecuencia, pero sin producir
la enfermedad, pues segin explicé la Dra.
Rodriguez, carecen del receptor de las toxinas,
tienen “mucus” en abundancia y han recibido
defensas del calostro de la madre.

Con todo el conocimiento del que se dispone
hoy, los hospitales nacionales estan cambiando

“Lointeresantees que con la camparna
de educacion, tanto de lavado de
manos como de otros cuidados
hospitalarios, se logro que bajara la
crisis y que en el Hospital San Juan
de Dios, aunque circula la NAP1, y
aunque se siguen presentando casos,
no hay nuevos brotes”.

los patrones de higiene y desinfeccion y hacen
un uso mas racional de algunos antibioticos,
manifestd la especialista.

“Lo interesante es que con la campafa de
educacion, tanto de lavado de manos como de
otros cuidados hospitalarios, se logré que bajara
la crisis y que en el Hospital San Juan de Dios,
aunque circula la NAP1, y aunque se siguen
presentando casos, no hay nuevos brotes”
agrego.

No obstante, el trabajo para el equipo del LIBA
aun no acaba, pues continuara con los andlisis
moleculares del genotipo de las cepas, ante la
sospecha de que se podrian encontrar diferencias
en la produccién de toxinas, lo que obliga a
estudiar sus mutaciones con mas cuidado.

Para Rodriguez, la Caja Costarricense de Seguro
Social (CCSS) deberfa establecer un programa
de vigilancia epidemiolégica, para conocer la
distribucién y permanencia de la variante NAP1
en otros hospitales del pais, asi como establecer
una correlacion entre las variantes que circulan en
el hospital y la evolucion clinica de los pacientes.
También es necesario darles seguimiento a las
variaciones que puedan presentarse en el patrén
de susceptibilidad a los antibiéticos. Para esto
se requiere establecer un convenio entre el LIBA
y la CCSS, que permita no solo [manciar los
estudios, sino también mantener la orientacion
de investigacién que por afios ha tenido ese
laboratorio universitario.

El Hospital San Juan de
Dios fue uno de los centros
hospitalarios en donde se
present6 un brote en el 2009
de la bacteria Clostridium
diflcile (foto archivo ODI).

La Dra. Evelyn Rodriguez
y el Dr. Carlos Quesada
Goémez en el Laboratorio
de Investigaciéon en Bac-
teriologia Anaerobia de la
Facultad de Microbiologia
(foto Luis Alvarado).
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UGQR solicita registroid
de tecnmloglasueﬁologgpsgu S

Un aplicador de insecticidas, un
dispositivo para controlar las
descargas de agua en el servicio
sanitario, una turbina eodlica
para generar energia eléctrica,
un sistema constructivo en
bambui un bioinsecticida
contra la broca del cafe, forman
parte de las innovaciones que
la Universidad de Costa Rica
(UCR) busca proteger por medio
de patentes.

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

e trata de cinco tecnologias ecoldgicas
surgidas en las aulas y laboratorios de

la UCR y que la Unidad de Gestion
y Transferencia de Conocimiento para la
Innovacién (Proinnova) ha catalogado como
conocimiento que puede ser protegido mediante
una patente.
El M.B.A. Luis Jiménez Silva, director de dicha
dependencia de la Vicerrectoria de Investigacién,
coment6é que la solicitud de registro de una
patente es un proceso complejo, largo y oneroso,
razon por la cual han buscado formas de abaratar
los costos y de capacitar a investigadores para
que ayuden a otros.
Actualmente, hay un ingeniero mecanico y una
bidloga que han aprendido a redactar patentes y
dicha olcina cuenta también con una abogada
especialista en propiedad intelectual.
“Lo complicado no es solicitar una patente,
sino redactar la solicitud, para lo cual hay que
tener claro qué se va a reivindicar, elementos
especilicos que le dan a la tecnologia su novedad
y nivel inventivo, porque sino todo el esfuerzo
puede ser rechazado”, aclard Jiménez.
Ante todo, sehal6, hay que demostrar que la
innovacion es diferente a todo lo que se ha hecho
hasta el momento.
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La turbina edlica, de tipo molino de viento, posee un
disefio geométrico especial en las aspas, lo cual permite
que funcione a bajas velocidades de viento con alta
el ciencia (foto cortesia de Carlos Acosta).

{Para qué proteger?

La UCR del ni6, entre sus politicas, la proteccion
de la propiedad intelectual de su produccion
académica, artistica y cultural, “con el propoésito
de ponerla al servicio del pais para lograr
un desarrollo social mds equitativo, justo y
sostenible”.

Para Jiménez, al proteger un invento, la persona
autora o institucién se garantiza el control de
como utilizar ese conocimiento. Esto implica
que una invencién protegida puede ser incluso
“regalada a quien uno quiera”, alrmo Jiménez.
En su criterio, es necesario que los cientil cos
revisen las bases de datos antes de disefiar un
proyecto, con el [n de conocer las invenciones
existentes, porque algunas veces crean cosas
que fueron inventadas anteriormente por otras
personas.

La norma es que cuanto més cerca de las ciencias
basicas esté una investigacion, sus resultados se
publican en revistas cientilkas, pero conforme
un estudio tienda maés a la aplicacion practica, lo
recomendable es patentar la invencién.

Ihﬁqesm l'ﬁ{ N
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Patentes solicitadas por la UCR:

-Primo Ecoweeder: es un aplicador manual de insecticidas, inventado por el Dr. Primo Luis

Chavarria, Premio Nacional de Tecnologia 2008 e investigador de la UCR.

El aparato esta disefiado para reducir costos, ya que el operario cuenta con un control masfi  rme

y preciso del aplicador, lo cual disminuye el volumen de herbicida utilizado. Ademas, limita el
contacto con los agroquimicos de la persona que lo aplica y el impacto negativo al ambiente

€s menor.

-Eco Flapper: es un dispositivo sencillo que permite regular la descarga de agua de cualquier

servicio sanitario convencional, con el fin de ahorrar este liquido. El usuario puede interrumpir
la descarga del tanque cuando el volumen ya descargado haya sido sufi ciente para arrastrar los

desechos en el inodoro. Los sistemas similares disponibles en el mercado son complejos, caros
y Unicamente posibilitan la descarga de medio tanque o del tanque entero. Fue creado por el

Ing. Guido Quesada Corrales, profesor de la Escuela de Ingenieria Mecanica.

-Eo Twister: consiste en una turbina, del tipo molino de viento, para generar energia eléctrica,
disefiada principalmente para edificios pequenos y viviendas. Este tipo de turbinas tiene la

capacidad de aprovechar vientos de menor velocidad, se pueden colocar a menor altura y

producen menos ruido que otras existentes en el mercado. Fue desarrollada por el fisico Carlos

Acosta Nassar, también profesor de la Escuela de Ingenieria Mecdnica.

-Guaduatec: es un sistema constructivo en bambu del Arq. Alejandro Ugarte Mora, investigador

del Instituto de Investigaciones en Ingenieria (INIl). La invencién consiste en un nuevo tipo de

unién de caracter universal, en el sentido de que puede no solo aceptar la interconexién de

barras de bambu, sino también la unién de otros elementos constructivos de diversos tipos.

-Bt: Su finalidad es el control sostenible de la broca del café, mediante el uso de cepas de

la bacteria entomopatégena Bacillus thuringiensis (Bt). El resultado impactard tanto a la
industria cafetalera, como a industrias interesadas en la produccién de bioinsecticidas. Entre los
inventores, destacan Ana Maria Espinoza, Alejandro Hernandez y Adriana Obando, del Centro

de Investigacion en Biologia Celular y Molecular (CIBCM) de la UCR, y Bergman Moares, Rose

Monnerart, Erica Soares, Raimundo Wagner y Jorge Ibarra, de otras instituciones participantes.

Innovacién y emprendimiento

“Ligar innovacién con emprendimiento es una
apuesta al futuro, con el propésito de lograr
un sector empresarial mas comprometido con
el desarrollo social”, asegur6 el director de
Proinnova, unidad que enfatiza enla vinculaciéon
de ambos conceptos.

El M.B.A. Jiménez destacé que en el actual
contexto mundial, la Universidad tiene la
responsabilidad con el estudiantado de
ofrecerle otras alternativas, que vayan mds alla
de una preparacion académica para obtener un
empleo.

“Nuestra fuerza radica en los estudiantes con
posibilidades de inventar cosas y de crear sus
propias empresas”, destacé el académico,
quien considera que si la UCR apoya e impulsa
estas iniciativas, lograra profesionales mas
identillcados con valores de un desarrollo social
y econémico integral, sostenible y equitativo.

La nueva conexién estruc-
tural y la tecnologia para
construir con bambt se co-
mercializaran bajo la marca
Guaduatec, que deriva su
nombre del género de bam-
bt Guadua (foto cortesia
de Alejandro Ugarte).
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Collage realizado por estu-
diantes
como parte de la investi-
gacion sobre el imaginario
politico juvenil (foto corte-
sia de Gina Sibaja).

Crisol

ngreso de hogares

&%, dice ‘Estado de nacion’

Laspersonas jovenes sesienten siciiter)
excluidas de la politiealitic o

Nancy Natalia Sudrez Calderon
nancy.suarez@ucr.ac.cr

¢ Qué imaginan que hay en el mun-
do de la politica los adolescentes cos-
tarricenses? Una reciente investiga-
cion exploro el imaginario politico
de los jovenes, nuevos votantes en
las pasadas elecciones de febrero de
2010.

s comun escuchar a los adultos con
Ereferencias de j6venes apdticos y
desinteresados en la toma de decisiones
politicas; sin embargo, estos si desean participar,
cuentan con criterios formados y con ganas de
ser parte activa de la ciudadantia.
Empero, el mundo de la politica es para los chicos
y chicas un espacio corrupto, contagioso, elitista
y masculino. Asi lo demostré una investigacién
realizada por la politéloga Gina Sibaja Quesada,
profesora de la Escuela de Ciencias Politicas de
la Universidad de Costa Rica (UCR).
Se trata de la tesis “Imaginario politico de los
jovenes costarricenses: Una exploracién de sus
miedos y deseos”, trabajo realizado para optar
por el doctorado en el Programa de Posgrado
Centroamericano delaFacultad Latinoamericana
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de Ciencias Sociales (Flacso).

La investigacion, de cardcter exploratorio y
cualitativo, se realiz6 con 65 jovenes de edades
entre los 14 y los 18 afios, estudiantes de colegios
publicos de San José, Alajuela, Heredia y Cartago.
Se utilizaron dos técnicas de investigacion:
grupos focales y entrevistas en profundidad.
Apartirdeloscollagesyrelatos delosadolescentes,
se desarroll6 un andlisis de discurso (frecuencias
de palabras, uso de expresiones, delniciones,
apelaciones y nombres). Ademads, se incorpord
el uso de las Tecnologias de la Informaciéon
y la Comunicacién (TIC), por medio de la
herramienta manyeyes.com, disponible en linea
de manera gratuita, que permite recorrer grandes
textos mediante herramientas de visualizacion
de datos.

Corrupcion contagiosa

La principal imagen asociada a la politica es la
corrupcién. Un hecho que no es gratuito y mucho
menos imaginario si se considera el contexto de
los ultimos afios, en el que dos ex presidentes de
la Reptblica se han visto envueltos en delitos de
corrupcion.

En el imaginario politico, la corrupcion aparece
asociada directamente con el robo y el gobierno



en benel cio propio; es decir, no se contempla
como tal el peculado o el trdco de in[fuencias,
por ejemplo.

“A partir de sus relatos me doy cuenta de la
percepcién de que ‘si me meto en politica me
voy a hacer corrupto’. Es vista con caracteristicas
de contagio y asi lo analizo a partir de las
expresiones y las palabras que ellos (los jovenes)
usan para referirse a la politica (...) un contagio
que obviamente produce miedo”, comentd
Sibaja.

Ligada a esta imagen de corrupcién, la
participacion politica es vista como una actividad
sospechosa y suntuosa. “Esto de alguna manera
nos habla de la visibilidad de la riqueza. Antes
se podia pensar que, aunque igual habia brechas
sociales y econémicas entre la poblacion, esta
no se ostentaba, se disimulaba. En ellos (los
jovenes) se produce una especie de enojo a la
hora de hablar de esta ostentacién”, explicé la
investigadora.

Politica: asunto de hombres

Cuando las personas jovenes se releren a
la politica, lo hacen pensando en el género
masculino: ellos, los politicos, los presidentes,
los diputados... De esta manera, Sibaja palpo,
por medio del analisis de los collages, un
imaginario segtn el cual los politicos hombres
son mencionados con sus nombres propios,
mientras que esto no sucede en el caso de las
mujeres.

“Las mujeres seguimos estandoinvisibilizadas en
materia simbolica, a pesar de todos los esfuerzos
que se han hecho para que participemos en los
espacios de toma de decisiones (...), no hay un
cambio en términos simbdlicos aunque si en
términos legales y practicos”, manifesté Sibaja
en alusion al 40 por ciento de participacién
femenina en puestos elegibles, exigido por ley.
Es importante sefialar que, de acuerdo con la
investigacién, aunque la toma de decisiones
es vista como asunto de hombres, cuando los

jévenes se re[_eren a las “victimas” de la politica,
si lo hacen de manera inclusiva: las victimas son
la poblacién, la gente, Costa Rica.

Los menos representados

Una de las principales conclusiones del estudio
es la identidad excluyente de los jovenes que se
autoperciben como exceptuados de la politica.

A pesar de que se muestran conscientes de
su derecho a la educacién y a la libertad de
expresion, manilestan que estos derechos no
tienen ningﬁn €Co, pues no se les toma en cuenta
ni se les escucha como jovenes, sino que se les
ofrecen espacios desde una visién de las personas
adultas.

“Se sienten en condiciones para participar,
pero se sigue tomando como referente a los
adultos. Buscan hablar como adultos, construir
argumentaciones como si fueran adultos. Estan
acostumbrados a que sus argumentos y los usos
del lenguaje no sean tomados en cuenta y, en
politica, menos”, alrmé la politéloga.

Ademas, el ejercicio del voto es identiCcado
como la tinica forma de participacion politica. De
ahf que no se sienten ciudadanos ni encuentran
formas de involucrarse antes de cumplir los 18
afos de edad.

A criterio de la investigadora, esta concepcién del
ejercicio de la ciudadania a partir de la mayoria
de edad, claramente contraria a lo que establece
el Codigo de la Nifiez y la Adolescencia -que
reconoce a los nifos, las nifias y los adolescentes
como ciudadanos-, tiene sus raices en el seno de
la familia, que sigue siendo el espacio privilegiado
para la construccién de criterios y argumentos
politicos.

El sentido de la exclusién politica se combina
con el miedo al contagio de una politica que es
considerada eminentemente corrupta. “De ahi
que (los jovenes) no tengan ganas de construir
o adherirse a un proyecto politico antes de tener
capacidad o derecho al voto. Si no tienen espacios
para discutir y en donde sean escuchados, menos
van a hacer algo sobre lo que sienten que no
tendrian mayor respuesta”, enfatizé6 Sibajaa

Las personas jovenes
perciben el ejercicio del
voto como la tnica forma
de participacion politica
(foto ilustrativa de Jorge
Carvajal).
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Los tipos de cancer mas fre-
cuentes en las mujeres en
Costa Rica son los tumores
de la piel, mama, estémago,
cuello uterino y colon (foto
archivo ODI).

Cancer de na
y'supenvivenaia
emCosta Ricatice

Roxana Grillo Rosania
roxana.grillo@ucr.ac.cr

Aungque los medios de comunicacion informan -algunos con seriedad y otros
de forma sensacionalista— sobre nuevos virus y enfermedades que aparecen o
retornan, el cancer, del cual se habla poco, es uno de los principales problemas
de salud ptiblica, tanto a escala nacional como internacional.

de muerte en los paises desarrollados y

en los paises en desarrollo Cgura entre
las tres principales causas de mortalidad en las
personas adultas. Un 12,5 por ciento del total
de causas de muerte en el mundo se atribuye al
cancer, porcentaje que supera el total de muertes
debidas al sida, la tuberculosis y la malaria
consideradas conjuntamente”.
Asi lo expone el Dr. Adolfo Ortiz en su estudio
“Supervivencia de las mujeres con céncer de
mama segin desarrollo humano, Costa Rica
2000-2003: Insumo para la gerencia de la salud”,
presentado en el 2005 para optar por el grado
de Magister en Salud Publica con énfasis en
Gerencia de Salud, de la Universidad de Costa
Rica (UCR).
Ortiz, docente de la Escuela de Medicina y del
Posgrado en Especialidades Médicas de la UCR,
realizé el andlisis en relacién con el indice de
desarrollo humano (IDH) asignado para el cantén
de residencia de las mujeres diagnosticadas con
cancer de mama a los cinco afios de seguimiento,
para determinar si existe en el pais inequidades al
derecho a la vida y a la salud segtn la condicién
socioeconémica de las personas.
Para el galeno, “ninguna concepcién de la justicia
social que acepte la necesidad de una distribucion
equitativa y de una formacion elciente de las
posibilidades humanas puede ignorar el papel
de la salud en la vida humana. La equidad en
salud no puede preocuparse tnicamente de la
desigualdad en la salud o en la atencién sanitaria,
debe tomar en consideracion cémo se relaciona

Esta enfermedad “es la segunda causa
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la salud con otras caracteristicas por medio
de la asignacién de recursos y de los acuerdos
sociales”.

Céncer, origen multifactorial

“El cancer es una enfermedad compleja, en cuyo
origen intervienen multiples factores, entre los
que destacan la carga genética heredada y la
inlluencia del ambiente”, alrmo el investigador.
Anadi6é que algunas condiciones que explican
la tendencia cada vez mayor de cancer a escala
mundial son: una mayor expectativa de vida
al nacer, una proporcién de personas adultas
mayores enaumento, una disminuciéon general de
las defunciones por enfermedades transmisibles,
la adopcién de estilos de vida poco saludables
por parte de la poblacién y la existencia de
condiciones ambientales adversas.

“Los grupos mds pobres son los que tienen las
menores probabilidades de benelciarse con
medidas preventivas y de promocién de la salud.
Ademas, los pacientes de las clases sociales mas
bajas sistemdticamente presentan las menores
tasas de supervivencia, en comparaciéon con los
de las clases sociales mas altas”, manifesto el
especialista.

En Costa Rica, solo para el 2010, se estima que se
van a diagnosticar alrededor de 11 000 personas
con neoplasias malignas (tumores malignos).

Cancer de mama

Segun expuso el Dr. Ortiz, los tipos de cancer
mas frecuentes en las mujeres en Costa Rica son
los tumores de la piel, mama, estémago, cuello



uterino y colon; estos tumores explican mas de
la mitad de todos los casos. Los que causan mas
muertes en orden descendente son los tumores
de la mama, estémago, colon, cuello uterino y
pulmén, que ocasionan mas de la mitad de todas
las defunciones por cancer.

En el caso especifco del cancer de mama,
el profesional revel6 que se relere a una
malignidad que afecta sobre todo a las mujeres
y que se origina en las células del epitelio de los
lobulillos y conductos mamarios, que en una
mama madura representa el 10 por ciento del
volumen total del seno.

“Todavia no se sabe exactamente qué causa
el cancer de mama, pero se han identilicado
ciertos factores de riesgo asociados con la
enfermedad. Algunos de los mas importantes
son: el sexo femenino y la edad, pues el riesgo
aumenta conforme aumenta la edad. Asi,
aproximadamente ocho de cada diez casos
de cancer de mama se diagnostica en mujeres
mayores de 50 afios”, advirtio el galeno.

Resultados

La poblacion de mujeres participantes en el
estudio realizado por el Dr. Ortiz fue de 2387
Ppacientes.

Como parte de los resultados, el especialista
expres6 que la edad minima de esta poblacion
correspondi6 a unamujer de 18 anos y lade mayor
edad a una paciente con 104 afios cumplidos al
momento del diagnéstico del tumor maligno
de la mama. La edad media de diagnéstico del
cancer de mama es de 56 afos.

De la poblacién de mujeres participantes, fallecié
un total de 667 hasta el dia 31 de diciembre del
2006 (fecha de cierre), “lo que indica una tasa de
letalidad de 27,9 por ciento del total de pacientes
estudiadas durante el periodo de seguimiento
del estudio”, apunto.

Ademads, alimo, “la tasa de incidencia y
mortalidad especiTica por grupo de edad aumenta
en forma directamente proporcional conforme
aumenta la edad”.
Encuantoasiexisterelaciénentrelasupervivencia
delas mujeres diagnosticadas con cancer demama
y el indice de desarrollo humano de su cantén de
residencia, Ortiz aclar6é que no es asi, ya que las
diferencias observadas no son estadisticamente
signil cativas.

Como parte de las recomendaciones [nales, el
profesional hizo unllamado para que la poblaciéon
tome con seriedad el compromiso de preservar
la salud y prevenir la enfermedad mediante la
adopcién de estilos de vida saludables. Ademds,
recomend6 mantener una vigilancia constante
del estado de salud individual y de las personas
que estan bajo la responsabilidad de otras.

El autoexamen es una
herramienta para la deteccion
temprana del cancer de
mama (foto Luis Alvarado).

La mujer que ha amaman-
tado debe estar también
alerta ante la posibilidad de
desarrollar cancer de mama
(foto Luis Alvarado).
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A medida que ganan espacio el
muro y el enrejado, van perdien-
do Val}(’)r la arquitectura, el espa-
cio publico y las relaciones inter-
personales &’oto Luis Alvarado).
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Maria Eugenia Fonseca Calvo
maria.fonsecacalvo@ucr.ac.cr
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En el ambito mundial, Costa Rica se promueve como un pais de verdor y
libertad; sin embargo, el aspecto claustrofobico y de ciudad encierro que
presenta San José contradice esa imagen.

as modil caciones realizadas en los
I dltimos afios en la arquitectura de los

barrios capitalinos con el [n de garantizar
su seguridad, han transformado a San José en
una ciudad cautiva.
El procedimiento més empleado para ello es
la elevacién de los muros y el uso de las rejas,
los cuales se convierten en barreras, rompen
el didlogo y hacen que las personas se sientan
presas.
Ademads, han generado un nuevo modelo
socioespacial, caracterizado por el temor,
la inseguridad, la falta de socializacién y la
desigualdad extrema.
Asi lo demuestra la Arq. Marlene Illama Mora,
en su tesis La ciudad y los muros: Imagen urbana,
espacio segregado y objetos delimitantes, presentada
para optar por el grado de Magister en Artes de
la Universidad de Costa Rica.
En ella examiné el proceso de enrejado y
amurallamiento del espacio urbano, que se ha
generado en Costa Rica y principalmente en
el Area Metropolitana, en los ultimos 40 afios.
También analiza experiencias de cerramiento en
otras ciudades de América Latina.
Su objetivo fue caracterizarla actual con'guracién
e imagen urbana del espacio residencial de
San José, a partir del uso de la reja y el muro, y
sus repercusiones tanto en lo social, artistico y
cultural, como en la conformacién, segregacion y
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fragmentacion del entorno fisico de la ciudad y
sus habitantes.

Para ello eligié varios sectores de la capital,
partiendo del centro y orientdndose hacia el
noroeste: el sector de la ciudadela Zapote, el
barrio Mélaga en Sabanilla de Montes de Oca,
el condominio Montserrat en Moravia y algunos
sectores de Guayabos en Curridabat y de Mata
de Platano en Goicoechea.

También traté de contrastar entornos sociales
y econdmicos diversos, tradicién o antigiiedad
del barrio, cierto grado de ruralidad, presencia
dominante de la reja o el muro, y la opcién de
barrio cerrado en condominio y sin él.

Un cambio negativo

Segun Ilama, el uso de las rejas y de los muros
ha alterado el espacio urbano y su imagen, pues
antiguamente los terrenos de las edil caciones
se delimitaban en forma sutil para demostrar el
limite territorial y evitar el deterioro de las 4reas
verdes o jardines.

Para ello a veces se construfa un pequefio muro
solido de ladrillo o transparente hecho de
metales, cuya altura no sobrepasaba un metro ni
se imponia sobre la construccién. De modo que
las casas eran visibles en su totalidad, no tenian
rejas en puertas y ventanas, y la comunicacion
interior-exterior de los espacios era [‘uida fisica
y visualmente.



También era frecuente encontrar las cercas vivas,
caracterizadas por el verde y las diferentes
Coraciones segun la especie y la época del afio.
Sin embargo, con el paso del tiempo las casas
adoptaron las rejas en puertas y ventanas, y el
pequetio muro fue demolido o sobre él instalada
otra estructura diferente para completar la altura
necesaria.

Posteriormente, sobre las rejas metdlicas se
colocaron extensiones con [nales en forma de
punta de lanza, con la intencién expresa de
agredir cualquier iniciativa de paso.

Por su parte, el proceso de urbanizacién segrega
las grandes propiedades en fragmentos cada vez
menores, con lo cual se establece la contigtiidad
entre las edil caciones.

También aparecieron los muros sélidos que
se ubican en el limite de la propiedad frente a
la calle; esto genera cambios en la legislacion
urbana para permitir su construccion.

Ademads, crecieron las vallas en forma de
portones metdlicos solidos, que se activan con
electricidad, o como muros totalmente cerrados,
elevados y construidos en su mayorfa en
mamposteria.

Asimismo, se adopté el modelo de condominio
cerrado, una forma de habitabilidad muy
difundida actualmente, con lo que se da una
segregacion espacial tipo gueto o de pequena
ciudad amurallada dentro de la otra ciudad: la
enrejada.

Arquitectura del miedo

De acuerdo con la investigadora, las rejas,
muros y casetillas de vigilancia reCejan en los
habitantes de una ciudad un mensaje claro de
temor, inseguridad, segregacién y desconllanza.
Agregé que, segin el Informe Nacional de
Desarrollo Humano de 2005, desde hace varios
afios la sociedad costarricense tiene el temor
como un rasgo crénico, y aunque repudia la
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inseguridad por la agresion que conlleva, la
acepta fatalmente.

En este sentido, consideré que los medios de
comunicacién inciden en la percepcion de la
inseguridad ciudadana, debido a la intensa
exposicion a que estan sometidas las audiencias.
La tendencia al cerramiento de las areas
residenciales en el Area Metropolitana también
estd presente en otras ciudades latinoamericanas,
sobre todo en Brasil, Argentina, México y Chile,
situacién que revela la forma de construir la
ciudad propia del proceso de globalizacion,
mediante la arquitectura del miedo y de la
violencia.

Segun la investigadora, en ella hay una actitud
defensiva y un temor hacia el otro; el espacio
fisico se disminuye y se amplian las distancias
entre ricos y pobres.

Al mismo tiempo, se genera un enclaustramiento
espacial como respuesta a la busqueda de
seguridad, lo cual, por el contrario, incrementa la
sensacién de miedo.

Esta situacion ha sido aprovechada por el
mercadeo inmobiliario, con el argumento del
miedo como el valor més preciado de la oferta y
la demanda de la necesidad de habitar.

Por otra parte, segin la opinién de vecinos,
arquitectos y artistas que participaron en la
investigacién, la imagen urbana producida por
los muros y las rejas evoca las cérceles y los
espacios militares, sobre todo por la altura, la
presencia del alambre navaja, las cercas eléctricas
y los barrotes.

De manera que la ciudad es percibida de forma
negativa y ajena a la tradicion de pais pacilco.
Se percibe como un campo de guerra, lleno de
objetos propios de esa condicion: picos, puntas de
lanza, navajas y alarmas. Es una imagen cargada
de hostilidad y de violencia.

En el estudio, Mora se pregunta si “;estare-
mos encamindndonos a un proceso de medi-
evalizacién?”,

7

El alambre navaja estd
asociado en el imaginario
colectivo con los campos
de concentracion europeos
(foto Luis Alvarado).

Hace algunos afios todavia
se podian apreciar cercas
vivas, construidas con
diferentes plantas que
daban un valor agregado
al espacio urbano (foto
Luis Alvarado).
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Ticos)padecemos de)s i
“inseguridad linguistica’ic
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“No hablamos el verdadero espariol, es una mezcla entre espariol y
vulgarismo, se habla muy mal, estd contaminado de anglicismos, no hablamos
correctamente, omitimos muchas letras a veces por pereza”. Asi es como
muchos ticos describen su propia lengua.

na investigacién de la Dra. Carla Jara
UMuriIlo, iniciada en 1995 en los cursos

de Introduccién a la Lingiiistica de la
Escuela de Filologia de la Universidad de Costa
Rica (UCR), revel6 quelacomunidad costarricense
padecedelmalllamado “inseguridad lingiiistica”;
es decir, perciben la propia forma de hablar como
inferior a otras.
;Qué opina usted sobre el espafiol tal como se
habla en Costa Rica?, fue la pregunta hecha por la
investigadora y los 93 estudiantes universitarios
que colaboraron, a més de 930 costarricenses
adultos de las siete provincias del pais, quienes
fueron entrevistados en diferentes momentos en
1995, 1998 y 1999.
A partir de las respuestas halladas en 600
encuestas que cumplian los requisitos del estudio,
la investigadora pudo determinar los elementos
de la lengua que conforman la representacion
mental de las personas del espafiol que se
habla en Costa Rica y el modelo cultural que
rellejan. Los resultados dieron origen al libro EI
espatiol de Costa Rica segtin los ticos, un estudio de
lingiiistica popular, publicado por la Editorial de
la Universidad de Costa Rica.

Conocimiento popular

El estudio realizado por la catedrética de la
Escuela de Filologia, Lingitiistica y Literatura de
la UCR es el primer trabajo realizado en Costa
Rica en el ambito de la lingtiistica popular, que
se interesa por “el conjunto de las opiniones y
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El libro El espariol de Costa Rica
segun los ticos obtuvo el Premio
de la Academia Costarricense de la
Lengua 2009, el cual fue convocado
para obras de [lologia, lingiiistica o

estudios literarios publicadas entre
el 2004 y el 2008.

formulaciones pretedricas y valoraciones sobre
el lenguaje que manejan los miembros de una
comunidad lingiiistica”.

Al respecto, la autora explica que la lingiiistica
popular es un campo que se ocupa de “las
expresiones valorativas, comentarios, opiniones
o creencias que las personas expresan; son
proposiciones que basicamente se enuncian con
yoO creo que..., yo opino... y que son totalmente
conscientes.”

La Dra. Jara destaca que el propésito del
estudio no son los rasgos objetivos del habla
costarricense tal como los describen los lingtiistas
profesionales, sino los rasgos que segun los
hablantes describen al espafiol costarricense.

Modelos culturales

La autora identilic6 cuatro modelos culturales
que se presentan en las conceptualizaciones que
hizo la gente sobre el espafiol que se habla en
Costa Rica.

e
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La autora deline los modelos culturales como
“las esquematizaciones en las que se organizan
las presunciones compartidas por los miembros
de un grupo acerca de un determinado asunto
y, en este caso, acerca de la variedad lingiiistica
que compartimos los costarricenses”.

El 27 por ciento de las referencias corresponde
al Modelo sociolingiiistico, que concibe el
espafiol que se habla en Costa Rica como una
variedad con sus caracteristicas particulares y
no hace valoraciones sobre si es bueno o malo,
bonito o feo, y el 26,7 por ciento al Modelo de
lealtad critica, que lo calil ca como una variedad
basicamente “buena”, pero que presenta algunos
o muchos defectos.

Solo un 9,5 por ciento de las referencias indica
que el espafiol que se habla en Costa Rica
es una variedad absolutamente buena, es la
gente que piensa que es muy lindo, el mejor
de Centroamérica e incluso de Latinoamérica;
estas referencias forman parte del Modelo de
lealtad incondicional. Finalmente, el mayor
porcentaje, 37 por ciento, pertenece al Modelo
de la nostalgia por el bien perdido, el cual es
una variante del “verdadero espanol”, pero
deformado, contaminado o desmejorado. Segtn
este modelo, el espanol de Costa Rica es una
vergiienza, suena pésimo y los costarricenses
hablan mal.

Para la investigadora, cada uno de estos
modelos puede presentarse en la forma pura o
pueden combinarse en un mismo hablante, lo
cual se present6 solo en el 22 por ciento de las
respuestas, mientras que el 78 por ciento mostré
alguno de los cuatro modelos en forma pura.

Culpables por “hablar mal”

La autora concluye en su libro que el hecho de
que el modelo imperante sea el que delne el
espafiol de Costa Rica como una forma degra-
dada del “verdadero espafiol” o “el espafiol de
Espana”, demuestra que la comunidad costa-
rricense padece del mal llamado “inseguridad
lingtiistica”, que consiste en que los grupos
perciben su variedad lingtiistica como inferior.
Considera que este resultado se asocia con “el
discurso politico de la “pureza del idioma’, en el
cual se fetichiza el concepto de lengua como un
objeto que debe ser correcto, perfecto e invariable
y que las clases dominantes imponen a la
comunidad lingiiistica”. A su juicio, el Modelo
de nostalgia por el bien perdido esta presente

en la cognicién popular y funciona como un
mecanismo autorrepresivo con el que la gente se
castiga a si misma culpandose de “hablar mal”.

Representaciones mentales

El estudio, ademas de establecer los cuatro
modelos culturales que se rellejan enlas opiniones
de los costarricenses sobre su idioma, determiné
cuales son los componentes que conforman la
representacién mental que las personas tienen
del espafiol que se habla en Costa Rica.

Al responder la pregunta ;Qué opina usted sobre
el espafol tal como se habla en Costa Rica?, las
personas consultadas serel rieron en primer lugar
al vocabulario (34 por ciento), pues “la palabra es
el objeto por excelencia de la lingtiistica popular”
y, en segundo lugar, a la inluencia del inglés (30
por ciento), mientras que lo menos que alord en
la conciencia de los encuestados son los aspectos
fonéticos y los morfosintacticos; es decir, los
relacionados con la gramatica (5 por ciento).

La autora aclara que las valoraciones que la gente
hace sobre cuestiones lingtiisticas responden a un
conocimiento popular, no cientilico ni obtenido
mediante métodos y técnicas de investigacion
cientilta, como la lingiiistica histérica, sino
que se trata de un conjunto de opiniones de las
personas hablantes que ella sistematizé en este
estudio para el caso del espanol de Costa Rica.

La autora del estudio sis-
tematiz6 un conjunto de
opiniones de las personas
hablantes sobre el espatiol
de Costa Rica (foto archivo
ODI).

Los costerricenses perci-
ben su variedad lingtiistica
como inferior (foto archivo
OID).
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Ceiba pentandra con frutos
(foto cortesia Eric Fuchs).

Arbolésde@sa )«
emel-ojojdedos s
universitariosi -

Lidiette Guerrero Portilla
lidiette.querrero@ucr.ac.cr

Aunque falta investigacion para establecer los patrones propios de manejo
forestal para todas las especies maderables de importancia economica en
la peninsula de Osa, especialistas de la Universidad de Costa Rica (UCR)
alertan sobre la inconveniencia de mantener la tala selectiva con los modelos

que se han aplicado hasta ahora.

simismo, llaman la atenciéon sobre el
Apelig—ro de incrementar la deforestacién

en esa zona, pues esta afecta la
regeneracion y la polinizacion de las especies
forestales, segin han podido corroborar con
estudios efectuados por el equipo de trabajo del
Dr. Jorge Lobo Segura, de la Escuela de Biologia,
durante mas de diez afios.
La region de Osa y el golfo Dulce, en el sur del
pais, poseen una riquisima biodiversidad, en la
cual se han descrito mas de 2700 especies, 700
de ellas de &rboles tropicales. Tiene un valor
biolégico especial, porque su Cora es similar a la
suramericana y del Amazonas, aunque también
presenta altos niveles de endemismo.
Su riqueza la hace vulnerable, pues existe
mucha presién, no solo para la extraccion de
madera, sino también para la actividad turistica
y urbanistica.
En la labor cientilca universitaria realizada en
la zona, participa el Dr. Eric J. Fuchs Castillo,
profesor e investigador de la Escuela de Biologia,
quien durante las I Jornadas de Investigacién del
Programa Institucional Osa-Golfo Dulce (PiOsa)
dio a conocer cuatro de los trabajos efectuados.

Incidencia de la tala

Una es el estudio de dos especies maderables de
la zona, como es el Caryocar costarricense (ajo) y
el Peltogyne purpurea (nazareno), con el propdsito
de medir el efecto de la tala selectiva sobre su
distribucién, reproduccion y regeneracion.

Fuchs explicé que en el pais el manejo forestal
siempre ha dado por vélido que en un bosque
muy abundante, al extraer cierta cantidad de
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arboles, se estimula la regeneracion de la especie,
porque se activa un proceso sostenible, pero
eso nunca habia sido conCrmado en bosques
tropicales. Basandose en datos obtenidos a partir
de plantaciones de pino en Estados Unidos, se
ha aplicado el modelo de tala que indica que
se puede derribar hasta el 50 por ciento de
los arboles con un didmetro superior a los 50
centimetros, en ciclos de 15 afios.

La informacién de los censos realizados en 92
[ncas de la regién sometidas a planes de manejo,
les permitié encontrar zonas de igual abundancia
a lo largo de toda la peninsula. En una segunda
etapacompararonlacantidad deédrbolesjuveniles
y de adultos de 15 [incas también sometidas
a planes de manejo, en las cuales midieron
parcelas de 100 metros para obtener los datos
de los arboles juveniles y adultos existentes. Los
resultados los compararon con espacios iguales
en lugares donde no hubo extraccion.

Fuchs asegur6 que los resultados obtenidos les
permite alrmar que los ciclos de corta de 15
aflos no son sostenibles para esas dos especies
maderables y que el efecto de la tala es negativo
sobre la regeneracion. Ademds, encontraron que
a la hora de dar el permiso de tala no se toma
en cuenta la abundancia relativa de arboles en
cierta zona.

No se encontré diferencia en la abundancia de
arboles juveniles de nazareno entre dreas con
tala selectiva y dreas sin manejo, pero si notaron
que el crecimiento de los arboles jévenes no
corresponde a lo esperado segun los ciclos de
corta de 15 afos, por lo que se espera un impacto
negativo en la regeneraciéon de esa especie.




La reproduccién del arbol de ajo se da a partir
de “adultos reproductores dominantes”, que,
segin se pudo corroborar en el estudio, son
los que se estdn extrayendo, porque son los
que tienen el didmetro mds grande, dato que
el especialista resalta como importante para la
toma de decisiones.

“No solo se estan extrayendo maés arboles de la
cuenta, sino que también aquellos individuos
‘reproductores dominantes’, lo que va a incidir
negativamente en la capacidad reproductiva de
estas poblaciones” alrmé.

Estudios y observaciones

Fuchs comenté que la extracciéon desmesurada
y sin control afecta la variabilidad genética
de los arboles y los vuelve vulnerables a los
cambios ambientales, ademés de que afecta
su reproduccién. Una reduccién en el tamafio
de la poblacién de los arboles y un incremento
en la distancia entre ellos, diCculta el Oujo de
polen entre adultos e impide que se logre su
polinizacién.

Por esa razon, los universitarios decidieron
realizar un estudio con ceibos en areas
deforestadas de Palmar Norte, para determinar
la paternidad de las semillas producidas por
arboles aislados, mediante el uso de técnicas
moleculares. Trabajaron con arboles ubicados
en pastizales y potreros, a los cuales les
establecieron vecindades de 500 metros a la
redonda.

La tala no deberia permitirse en
aquellas dreas en dondelaabundancia
natural de la especie se halle en bajas
densidades.

Los andlisis de paternidad de 100 semillas por
arbol les permitio concluir que un 50 por ciento de
los arboles recibe polen de afuera y un porcentaje
signilicativo de las semillas es producto de
autopolinizacion.

“Es importante conocer esto para actuar, para
conocer como la deforestacion afecta los patrones
de polinizacién de las especies”, alrmé el Dr.
Fuchs. Esa investigacién también trata de medir
la variacién en los patrones de polinizacién a lo
largo de varios afios.

Ademaés, desde 1989 hasta 2007 realizaron un
estudio fenolégico (estudio de la estacionalidad
de fenémenos bioldégicos como la Coracién o la
fructil cacién) de los arboles de la zona, en el cual
observaron periodos de Coracién, produccion de
frutos, caida de hojas, etc.

Esas observaciones tan prolongadas en el tiempo
los llevé a alrmar que tanto el periodo de
Coracién como el de fructiCcacién en Osa tiene
dos picos en el afio, uno en febrero y otro en
julio, pero ambos se dan dos o tres semanas antes
que en otras zonas del pais, como Guanacaste o
la vertiente del Caribe, producto de la intensa y
marcada temporada de lluvias del Pacilco sur.
Otro proyecto desarrollado se propuso describir
el polinizador de una especie de arbol llamado
comunmente Ceibo barrigébn (Pseudobombax
septenatum) en el drea de bosque y fuera de él,
para lo cual colocaron dos o tres camaras de
video de visién nocturna por arbol, conlaidea de
registrar la llegada de una especie de murciélago
que se creia era el polinizador.

Aunque cada arbol produce un promedio de 30
Dores, los cienti[cos observaron que solo llegaban
de uno a tres murciélagos por noche, en una visita
muy rapida, lo que los extrafid, pues esperaban
una visita masiva de estos animales, como ocurre
en otras especies relacionadas, como el ceibo.
Ese comportamiento observado y el analisis del
polen de las Cores, que revelé un bajo contenido
de azticares y de proteinas, les hizo sospechar que
algunos insectos diurnos pueden actuar como
polinizadores, ya que fueron vistos en visitas
masivas diurnas.

“Esto lo que nos ensefia es que a veces uno
puede tomar decisiones equivocadas a partir
de creencias o conocimientos no comprobados
cientiClcamente”, alrmo el especialista. No es lo
mismo un murciélago que un insecto pequeio
como polinizador de un arbol, y eso es importante
tomarlo en cuenta, porque el insecto no se puede
desplazar muchos kilémetros para visitar arboles
muy distanciados.
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Arbol de Ceiba pentandra
ubicado en un potrero (foto

cortesia Eric Fuchs).
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Cincuenta y dos investigadores
de diez paises y de reconocidas
instituciones del mundo, entre
ellas la UCR, propusieron
un cédigo de barras para las
plantas terrestres, por medio
del andlisis del ADN (foto
cortesia Diego Bogarin).

Un codigo de barras para
las plantas terrestres

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

Asi como un jabon, una caja de cereal o cualquier otro articulo son facilmente
reconocidos en cualquier punto de la cadena logistica gracias a la informacion
que proporciona el codigo de barras, ahora las distintas especies de plantas
terrestres podrin ser identicadas mediante su propio codigo, basado en una

pequeria secuencia de ADN.

a propuesta de este cédigo de barras es
una iniciativaimpulsada por el Consorcio

del Cédigo de Barras de la Vida (CBOL,
por sus siglas en inglés), que retine a especialistas
e instituciones del mundo, entre estas el Jardin
Boténico Lankester de la Universidad de Costa
Rica (UCR).
Recientemente, 52 cientilicos de 10 paises
lograron ponerse de acuerdo y del'nir un c6digo
de barras para las plantas terrestres mediante
el uso de modernas tecnologias de analisis de
ADN, una herramienta que de acuerdo con los
investigadores, serd muy ttil en el trabajo de
identil cacién de plantas. Los cientil ‘cos estiman
que existen alrededor de 400 000 especies de
plantas terrestres.
La propuesta del CBOL se publicé en la
reconocida revista cientilca PNAS, en agosto del
afo 2009.
El uso de una pequefia regién estandarizada de
ADN para la identilcacién de especies animales
existe desde el 2003 con bastante éxito. Sin
embargo, los esfuerzos para alcanzar un consenso
entre los distintos grupos de investigadores en
torno a un cédigo de barras para las plantas
costaron varios anos de trabajo.
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Para proveer una propuesta sobre un codigo
de barras estandarizado para las plantas, los
botédnicos tomaron muestras de siete regiones de
ADN y compararon su desempefio. El resultado
fue la combinacién de dos regiones de ADN
(porciones de los genes rbcL y matK) para formar
el c6digo de barras de las plantas terrestres.

En las plantas, las moléculas de ADN estan
localizadas en el ntcleo de la célula y también en
los plastidios, componentes celulares que tienen
una funcién muy importante en el proceso de la
fotosintesis.

Segun el bidlogo Diego Bogarin Chaves,
investigador del Jardin Botanico Lankester
y quien formé parte de la investigacion con
el andlisis de varias especies de orquideas
neotropicales, “las técnicas modernas de uso
de ADN para la identil cacion de plantas son
muy dutiles, ya que permiten tomar un pedazo
de tejido de un individuo, compararlo con una
secuencia de ADN y obtener la identilcaciéon
correcta”.

“Este problema (identil‘cacién de las especies)
siempre esta presente cuando se inicia cualquier
investigacién sobre plantas -agregoé-, pues uno
necesita ver con qué material esta trabajando”.



Esfuerzo pionero

El Jardin Botanico Lankester de la UCR
particip6 en el 2008 en una investigacién para el
reconocimiento de la [ora del Parque Nacional
Kruger, de Sudafrica, y de distintas especies
de orquideas de Mesoamérica por medio de
técnicas de ADN.

En esa oportunidad, se analizaron 1200
secuencias de ADN de orquideas, en conjunto
con el Jardin Botdnico Real de Kew, de
Inglaterra.

El Jardin Botanico Lankester aport6 el cono-
cimiento de cuatro especialistas en taxonomia de
orquideas, quienes identil caron, basandose en la
morfologia y anatomia de las plantas y en infor-
macioén ecolégica, las especies de orquideas. Por
su parte, el Jardin Botdnico de Kew se encargé
de realizar los anélisis genéticos en el laborato-
rio, comenté Bogarin.

En el marco de este proyecto y producto de la
colaboracién entre ambos paises, el biélogo viaj6
a Inglaterra a entrenarse en el manejo de las
nuevas tecnologias de identil cacién de plantas
mediante el analisis de ADN.

Segun Bogarin, este fue un esfuerzo pionero que
contribuy6 con la investigacion del Consorcio
del Cédigo de Barras de la Vida.

Diversos usos

Las aplicaciones potenciales de un cédigo de
barras para la identicacién de las especies
biolégicas son mdultiples, de acuerdo con los
cientil cos.

Entre estas, se citan su utilidad en estudios de
interaccién entre plantas y animales o para
realizar inventarios de [oras y de evaluacion de
la biodiversidad de un sitio.

El cédigo de barras sirve también para el
reconocimiento de las diferentes etapas de la
vida, por ejemplo, individuos en su etapa juvenil,
cuando son infértiles y semillas.

Ademas, se destaca como una herramienta atil
en la verillcacion de plantas medicinales, para
controlar el tralico ilegal de especies en peligro
de extincién y en la identiCcacién de fragmentos
de plantas en materiales forenses.

Mas informacion:

Revista Pnas, agosto de 2009, vol. 106, N.° 31: http:
//www.pnas.org/content/106/31/12794.full
Consorcio del Coédigo de Barras de la Vida (CBOL,
por sus siglas en inglés): http:/ /www.barcoding.
si.edu/

Jardin Botanico de Kew: http://www.kew.org/
barcoding/

El Jardin Boténico Lankester
de la UCR form¢ parte de la
investigacién, con el anali-
sis e identilcacion de difer-
entes especies de orquideas
neotropicales (foto archivo
ODI).

Las aplicaciones potencia-
les de un cédigo de barras

ara la identilicacion de
as especies bioldgicas son
multiples, de acuerdo con
los cientil cos.
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Como complemento a los
biocontroladores, en San
Isidro de San Ramoén de
Alajuela se han aplicado
sustancias homeopaticas a
los cultivos de fiampi (foto
cortesia Laboratorio Mi-
crobiologia Agricola).

Ul eémestudio
By 7
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Rocio Marin Gonzilez
rocio.marin@ucr.ac.r

Con el [n de incidir en los procesos
biologicos de las plantas y contribuir
al control natural de plagas y
enfermedades, el Laboratorio de
Microbiologia Agricola del Centro
de Investigaciones Agronomicas
de la Universidad de Costa Rica
(UCR) introdujo en el pais el uso de
la agrohomeopatia.

invernadero y campo, se ha corroborado

que la agrohomeopatia es exitosa en el
control de plagas y enfermedades en cultivos
como melén, fiampi, bréculi y repollo.
Segtin lo explicé la Ing. Marena Chavarria
Vega, investigadora del proyecto sobre
agrohomeopatia, aunque el laboratorio viene
trabajando con excelentes resultados desde
hace més de 20 afios en Cjacion biolégica, y
desde hace 12, en control biolégico, se vio
la necesidad de brindar al sector agrario
un paquete tecnolégico mds amplio para la
proteccién de cultivos. Por lo tanto, basandose
en experiencias desarrolladas en paises como
México, Brasil, Cuba, India y Alemania, desde

En pruebas de validaciéon en laboratorio,
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hace tres afios incorpord a sus investigaciones el
uso de la homeopatia en la agricultura.

Para el desarrollo del proyecto, cuyas pruebas
fueron [‘nanciadas en parte por la Vicerrectoria
de Investigacion de la UCR, se cont6 con
la asesoria técnica de especialistas de la
Universidad Auténoma Chapingo, de México,
para la elaboracién de medicinas homeopaticas,
con base en el método desarrollado por el aleman
Samuel Hahnemann, quien a [nales de 1700 ya
aplicaba la homeopatia a la sanidad de animales
y plantas.

La Ing. Chavarria, junto con las biélogas Daniela
Rodriguez Garcia y Melissa Torres Zamora, se
ocupan de obtener los denominados [tonosodes,
que son sustancias que se extraen y se elaboran a
partir de una planta enferma o de un insecto que
afecte a un cultivo.

Para ello, la planta enferma o el insecto se
maceran en alcohol o aztcar, para después de
varios dias obtenerlos [ tonosodes deseados, que
pueden tener desde 6 CH (CH: concentracién)
hasta 10000 CH, dependiendo del problema que
se deba tratar y de la frecuencia de aplicacién.
Entre las muchas ventajas que tiene la
agrohomeopatia, destacan que esta no
contamina, reduce los costos de produccién,
da cierta resistencia a las plantas y ahuyenta
poblaciones de insectos como jobotos, pulgones,
moscas blancas, dcaros y cochinillas, entre otras.



Pruebas de campo

Las primeras investigaciones de campo en este
tema fueron llevadas a cabo por la Ing. Chavarria
y la Dra. Lidieth Uribe Lorio, con el cultivo de
melon.

Se contd con el apoyo de la empresa El Pelén
de la Bajura, de Guanacaste, que busca nuevas
alternativas para eliminar el bromuro de metilo,
quimico que por, afios ha sido utilizado en el
control de nematodos, enfermedades y malas
hierbas.

Este quimico, cuyo efecto contaminante ha
ocasionado severos dafos a la capa de ozono,
debe salir del mercado en el afio 2015, por lo
que la empresa estd anuente a utilizar nuevas
alternativas de produccién.

Para ello se montaron primero dos ensayos con-
secutivos y se utilizaron con éxito biocontrola-
dores y sustancias homeopaéticas por separado.
Posteriormente, un ensayo maés reciente per-
mitié probar una mezcla de biocontroladores y
agrohomeopatia, que dio como resultado una
reduccién de las poblaciones de nematodos.
“Se pudo verilcar nuevamente que en conjunto
el uso de antagonistas y la agrohomeopatia dan
resultados muy favorables en los sistemas agri-
colas”, indic6 Chavarria.

Pruebas similares se han realizado en parcelas de
San Ramoén, Zarcero y San Carlos, en la provincia
de Alajuela.

En los dltimos afios, los
productores de fampi de
San Isidro de San Ramoén
han tenido grandes pérdidas
en sus cosechas. Después
de una serie de anilisis, el
laboratorio determiné que el
cultivo estaba afectado por
un complejo de bacterias
y hongos, entre los que se
encontraron  Erwinia  sp,
Xanthomonas  sp,  Fusarium
sp y Pythium sp, los cuales
hacen que el cultivo baje su
rendimiento y, en el peor de
los casos, ocasiona la pérdida
total de la cosecha.

También se hall6 una plaga de
jobotos, porlo cual se tomaron
larvas de la plaga con las
que se fabric6 un Ctonosode
de 200 CH, que después
de pruebas favorables en
invernadero, se validé en el
campo junto con sustancias
homeopaticas como cina, silice
y sulfur, que dan resistencia a las plantas frente a
plagas y enfermedades.

El resultado [nal fue la sanidad total del cultivo
y un nivel de produccion por planta de entre dos
y tres kilos, superior a cosechas anteriores, en las
que se obtuvo una produccién promedio de 750
gramos.

Con los agricultores

En Zarcero se comenzo a trabajar con un grupo
de productores de repollo, cuyas plantaciones
resultaron afectadas por una enfermedad que se
denomina hernia de las cruciferas, que provoca
malformaciones en la raiz. Para ello se prueban
en invernadero cepas del hongo Trichoderma,
bacterias del género Bacillus, sustancias
homeopaticas, [tonosode y dosis de calcio y
boro.

La idea es determinar cudl de los tratamientos
es el mas adecuado para resolver la situacion
particular de esos agricultores, quienes, a pesar
de haber invertido muchos recursos al importar
algunos productos quimicos, no han podido
eliminar o al menos controlar el problema y bajar
los costos de produccion.

Con los pifieros de Pital de San Carlos se tiene
planeado iniciar pruebas de campo, con el [n
de combatir insectos como la tecla de la pifia, la
cochinilla y una bacteria denominada Erwinia,
que causa la pudriciéon del fruto y las raices. Lo
primero que se hard sera desintoxicar el suelo
por el exceso de quimicos mediante el uso de nux
vomica, para después aplicar biocontroladores
y homeopatia, de acuerdo con los problemas
encontrados.

También se trabajara con productores de fresas y
hortalizas proveedores de la empresa Hortifruti,
quienes tienen gran interés en realizar pruebas
con microorganismos antagonistas y con agro-
homeopatiaa

Como parte del
se planea el trabajo con

royecto,

roductores de pina, de
resas y hortalizas (foto ar-
chivo ODI).

En el Laboratorio de Micro-
biologia Agricola, las inves-
tigadoras Melissa Torres,
Marena Chavarria y Daniela
Rodriguez elaboran manu-
almente la agrohomeopatia
(foto Luis Alvarado).
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Elusoy la presencia de em-
barcaciones motorizadas
en la bahia pueden causar
contaminacién y perjudi-
car a la fauna marina (foto
Jean-Baptiste Livenais).

F - A1k *
Roxana Grillo Rosania
roxana.grillo@ucr.ac.cr

“Es un lugar precioso con aguas transparentes, se ve como un paraiso pero
descubri que la calidad del agua no es tan buena como parece...”

si comenta el investigador francés
A]ean—Baptiste Livenais su trabajo

sobre la Caracterizacion de las fuentes
de contaminacion de las aguas litorales de playa
Colorada, bahia Drake, peninsula de Osa, Costa
Rica.
El estudio lo realizé como tesis en el Programa
de Estudios de Posgrado en Gestién Integrada
de Areas Costeras Tropicales, de la Escuela de
Biologia de la Universidad de Costa Rica (UCR).
El documento, explicé Livenais, se divide en dos
partes; la primera es una caracterizacion ambiental
enfocada hacia la determinacién de los origenes de
una eventual degradacion de la calidad del agua
del litoral frente al pueblo de Agujitas, en la playa
Colorada, y la segunda es una caracterizacion
socio-economica de la comunidad de Agujitas,
ubicada en el Pacillco sur.
El periodo de estudio fue de setiembre de 2007 a
julio de 2008.

Contaminacion ambiental

La investigacion se realiz6 al sur de la bahia
de Drake, en el pueblo de Agujitas y sus
alrededores, mediante recoleccion de muestras
que fueron analizadas en laboratorios del
Centro de Investigacién en Ciencias del Mar y
Limnologia (Cimar), del Centro de Investigacién
en Contaminaciéon Ambiental (CICA) y en el
Instituto de Investigaciones en Salud (Inisa),
todos de la UCR.

Como parte de los resultados obtenidos se
detectd que los sitios con niveles mas altos
de nutrimentos y bacterias fecales fueron los
extremos [luviales de desembocaduras de las
quebradas del Mono y Don Carmen.
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Livenais sefialé que la calidad del suelo tipo
ultisol (suelo rojizo, profundo, arcilloso, poco
permeable y acido) no permite que los eCuentes
que salen de los tanques sépticos sean [ltrados
adecuadamente.

El profesional anadi6 que la saturacién del
tanque séptico provoca que el agua contaminada
se esparza en la superCcie del terreno.

“Puede ser que este proceso contribuya de
manera signilicativa a la descarga de bacterias
asociadas a la materia fecal, de detergentes, de
jabones, de productos de limpieza o de materia
orgénica en los mismos cursos de agua que
proveen el precioso liquido que se usa para las
necesidades humanas”, agregé el bi6logo.
Durante la exploraciéon, Livenais constaté que
después de cada lluvia los rios y quebradas
cambian su cristalino color a café y afectan
también la franja litoral y su ecosistema, lo
que para el autor puede ser el resultado de
la elaboracion de terrazas en pendientes
importantes, las construcciones, las carreteras
y los derrumbes que dejan la tierra desnuda, a
merced de los aguaceros.

Otro de los aspectos analizados fue la baja
calidad del agua que proviene de las quebradas
que serpentean por el pueblo; ademds, “las
concentraciones de bacterias fecales y de E.
coli (Escherichia coli, bacteria que se encuentra
en los intestinos de animales y, por ende, en
aguas negras) manifestaron una contaminacion
importante, sobrepasando el limite para la salud
humana al usar las aguas de las desembocaduras
como medio de recreacién o simplemente pasar
por estas”.

La presencia y el uso de embarcaciones
motorizadas en la bahia, principalmente con



[nes turisticos, puede constituir otra fuente de
contaminacién por derrames involuntarios de
combustibles u otros derivados del petréleo,
lo que perjudica a la fauna marina, aseguré
Livenais.

Aguijitas

El pueblo de Agujitas fue conectado a la red
eléctrica en 2003 y eso aceleré su desarrollo
urbano.

Segun explic6 Livenais, “el turismo “naturalista’
es ahora el motor de la economia de bahia de
Drake y Agujitas; constituye el dormitorio de los
turistas que salen temprano para ser repartidos
principalmente en el Parque Nacional de
Corcovado y en la isla del Cafo”.

Como parte de la indagacién, el investigador
realizé una encuesta para conocer la percepcién
de los diferentes sectores comunales del
entorno de la bahia de Drake, con respecto a la
problemética ambiental global y particular, y
sobre su disponibilidad para participar en los
procesos del estudio.

Ante la interrogante sobre cémo ve la region de
bahia de Drake dentro de diez afios, el 40 por
ciento de los entrevistados consider6 que va
a haber mas desarrollo y mds infraestructura
y un 20 por ciento dijo que habrd mayor
contaminacion.

Asimismo, en la encuesta las personas de
la comunidad de Agujitas respondieron, en
forma mayoritaria, que ellas mismas tienen
que actuar para mejorar la calidad de las aguas
litorales, con el apoyo del Ministerio de Salud, la
Municipalidad de Osay el Instituto Costarricense
de Acueductos y Alcantarillados (AyA).
Ademas, a raiz del interés de la poblacién por
preservar el recurso acudtico y por obtener
mas conocimiento ambiental, el investigador
ofrecié varias charlas educativas a personal y
propietarios de hoteles, estudiantes y habitantes
de Agujitas.
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Recomendaciones

Entre las recomendaciones del autor para ordenar
un plan de accién que limite la contaminacion del
recurso hidrico de Agujitas, [gura la formacién
de un grupo comunitario que identiCque la
proteccion del recurso hidrico; motivar el uso de
tecnologifas limpias para el manejo de las aguas
residuales, como son los bafios ecolégicos secos y
los [ltros de aguas grises con plantas especilias.
Ademds, poner a disposicion de la gente
detergentes suaves en las pulperfas de la zona,
libres de fosfato y biodegradables y fomentar
el uso de la certilcacién para la sostenibilidad
turistica en las cabinas y los hoteles.

“Promover los benelkcios de la Bandera Azul
Ecolégica, que tiene como objetivo impulsar el
desarrollo de las zonas costeras de Costa Rica”,
es otra de las sugerencias incluidas en la tesis, asi
como crear una asociacién o comité sobre manejo
de desechos en la region de la bahia de Drake e
incentivar la reforestacion para evitar la pérdida
de suelo fértil y preservar los manantiales para
el futuro,

El AGUA en
Bahia Drake

-
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Fotografia satélite del sur de
la bahia de Drake (2004) que
muestra los asentamientos
humanos de Agujitas (color
rojo), las vias de acceso (color
anaranjado) y los cursos de
agua (color azul).

El autor entregé este folleto
con informacién variada
sobre el campo ambiental,
recomendaciones y suge-
rencias a miembros de la
comunidad de Agujitas (foto
Jean-Baptiste Livenais).
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La poblacién adolescente ha
estado mds en contacto con el
teléfono celular porque es un
medio de comunicacién con
sus amigos, padres y grupo
de pares (foto ilustrativa de
Laura Rodriguez).

Adaoléscentesiusamiel aelular «* 11l

comoaummedio pararsocializarializan

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

El motivo de uso mds importante que desarrolla la poblacion adolescente
del pais por medio del teléfono celular es el afecto y la socializacion, ya que
esta tecnologia le permite estrechar los nexos afectivos especialmente con su
familia, asi como con sus amistades y comparieros.

Dimensiones psicologicas asociadas al uso

del teléfono celular en jovenes costarricenses
entre 14 y 18 arios, de colegios publicos y privados,
pertenecientes ala zonaurbana de San José, presentado
por Francella Jaikel H., como tesis para optar
por el grado de licenciatura en Psicologia, en la
Universidad de Costa Rica.
Los objetivos de la investigaciéon eran analizar
las dimensiones psicolégicas de autoconcepto,
integracion social y habilidades sociales asociadas
al uso del teléfono movil, asi como las formas de
utilizacién y sus motivaciones, para determinar
los cambios que este ha producido en el desarrollo
social de los jovenes.
Asimismo, el trabajo tomo en cuenta las variables
sociodemogralicas de género y tipo de colegio de
las personas estudiadas.
La informacién se recolectdé por medio de
grupos focales y cuestionarios distribuidos a 393
adolescentes con teléfono celular, 176 hombres
y 217 mujeres, con edades entre los 14 y los 18
afos, estudiantes de colegios ptblicos y privados.
Posteriormente, se aplicaron métodos estadisticos
para el anélisis de los datos.
Jaikel bas6 su investigacién en la teoria de usos y
gratilcaciones, uno de los enfoques dominantes

Esta es la principal conclusién del estudio
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en los estudios sociopsicolégicos acerca de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(TIC) y los medios de comunicacién.

Esta perspectiva tedrica plantea que el receptor es
un ente interactivo, no es pasivo, y su conducta
comunicativa esta dirigida hacia un objetivo con
una intencién y motivacion.

El estudio es el primero que se efecttia en Costa
Rica con esas caracteristicas, pero a escala
internacional hay distintos trabajos, los cuales
han mostrado la diversidad del uso del teléfono
celular, ademés de ser una tecnologia de facil
acceso para un nimero importante de personas,
sin importar su condicién social.

La investigadora sostiene en su trabajo que los
adolescentes han estado més en contacto con esta
tecnologia, porque es un medio de comunicacion
consus amigos, padres y grupo de pares (personas
de la misma edad) y, ademas, porque representa
un objeto de moda entre ellos.

El consumo masivo del teléfono movil estd
creciendo en Costa Rica, en donde, segtin datos
del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE),
a octubre del 2009 habia 1 864 500 clientes de
celulares conectados, y en diciembre del mismo
afio se pusieron a disposicion 950 000 lineas
adicionales de tercera generacién.



Uso social

A criterio de la Licda. Jaikel, uno de los hallazgos
mas relevantes del estudio es la utilizacién del
teléfono celular por parte de los adolescentes de
ambos sexos para estrechar lazos afectivos con
su familia y amistades, lo cual trasciende el uso
instrumental de este aparato tecnologico.

“En general, el celular funciona como medio de
conexion social, fortalece los lazos entre la familia
y las amistades, sirve para expresar amor y carifio
y facilita la proximidad”, coment6 la psicéloga.
Estos resultados contradicen la idea existente de
que esta tecnologia separa a las personas jévenes
y no las deja socializar.

Las motivaciones de uso del celular no se reducen
solamente al afecto y la socializacion, sino que
también para los adolescentes son importantes
la privacidad y la seguridad que les brinda esta
tecnologia.

La investigacién mostré una diferencia entre
ambos sexos en cuanto a la motivacion de uso
“afecto y socializacién”, y es que los hombres
utilizan el celular para establecer relaciones no
solo con sus familiares, sino también con sus
amigos, por medio de los usos que este les ofrece,
como, por ejemplo, jugar, escuchar musica y
navegar en Internet.

Mientras que las jovenes hacen uso de esta
tecnologia con un sentido mas social: para tomar
fotografias y para relacionarse con la familia,
novio y amigos, el uso que los varones le dan
tiene un caracter mas practico e individual.

Por otra parte, las mujeres dependen mas de sus
padres para la adquisicién del aparato y un mayor
porcentaje de la poblacién masculina estudiada lo
obtuvo por esfuerzo propio.

“La relacién que establecen tanto los hombres
como las mujeres con el teléfono celular estd
mediada por las diferencias de género que
se vienen enmarcando en nuestra sociedad”,
consider6 la investigadora.

Diferencias entre colegios

El estudio también aporté informacion
diferenciada entre colegios ptiblicos y privados.
Los jovenes de colegios publicos utilizan los
celulares sobre todo para realizar y recibir
llamadas, como reloj y para tomar fotografias.
Ademas, esta tecnologia se considera de acceso
inmediato y hay mayor dependencia hacia el
celular.

Jaikel sefial6 que probablemente en ello incide
el hecho de que en muchas ocasiones el mévil
es el tnico medio de comunicacién que tienen
a su disposicién y, también, el bajo costo de las
llamadas telefénicas en el pafs.

Ademas, los alumnos de colegios ptiblicos tienden
a obtener el celular por esfuerzo propio y con el
apoyo parcial de sus padres, lo cual podria indicar
que los jévenes de sectores socioecondmicos mds
bajos pueden adquirir esta tecnologia.

En cambio, los de colegios privados utilizan
el celular principalmente como agenda y lo
valoran como una herramienta que les brinda

enviar mensajes porque poseen otros aparatos
tecnoldgicos, entre estos, Ipod y MP3 para oir
musica y computadora con acceso a Internet.

En su criterio, el teléfono celular permite a los
adolescentes nuevas formas de socializar, ya
que puede potenciar que los mas timidos tengan
mayor contacto con otras personas y los mas
sociables también incrementen su comunicaciona

e

El uso que los varones le
dan al teléfono celular tiene
un caracter mas préactico e
individual (foto ilustrativa
de Luis Alvarado).

Principales usos

La investigacién mostré que los jovenes utilizan con
mayor frecuencia el teléfono celular para enviar
mensajes de texto y realizar llamadas telefénicas,
seguido por su uso como directorio telefénico y

como reloj.

Hay poca utilizaciéon del aparato como cdmara y
para escuchar musica y mucho menos para acceder
a Internet. Esto quizas se deba, segun el estudio, a

que el uso de Internet requiere de una tecnologia
mas sofisticada que la poblacién estudiantil emplea
en sus celulares, asi como un gasto adicional.

Usos mas frecuentes del teléfono celular entre
adolescentes

Uso Porcentaje

Como reloj
Como alarma

Para navegar en Internet 15

Fuente: Dimensiones psicologicas asociadas al uso del teléfono celular en jovenes
costarricenses entre 14 y 18 afios, de colegios piiblicos y privados, pertenecientes
a la zona urbana de San José, pag. 75.

privacidad.
La hipétesis -segtn Jaikel- es que ellos usan
menos el teléfono celular para hacer llamadas o
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Crisol

El nuevo manual sobre
construccién y rehabili-
tacion de carreteras en
Costa Rica sustituird un
viejo documento que data
de 1977, catalogado por los
especialistas como obsoleto
(foto archivo ODI).
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Elizabeth Rojas Arias
elizabeth.rojas@ucr.ac.cr

Profesionales en ingenieria, conce-
sionarios, empresas constructoras,
municipalidades y el Estado deberin
apegarse a las especil taciones del
nuevo manual sobre construccion y
rehabilitacion de carreteras en Cos-
ta Rica, elaborado por el Laboratorio
Nacional de Materiales y Modelos
Estructurales (Lanamme-UCR).

durante los tdltimos dos afios con el aporte

de especialistas en la materia y tomando
en cuenta tanto las investigaciones nacionales
en este campo, como los procedimientos y la
tecnologia mas novedosa que se emplea en paises
desarrollados.
El coordinador del Manual de especi taciones
generales para la construccion de carreteras, caminos y
puentes de Costa Rica (CR-2010), Ing. Jorge Arturo
Castro Herrera, consultor del Lanamme, comentd
que el texto fue presentado al Ing. Francisco
Jiménez, nuevo ministro de Obras Publicas y
Transportes (MOPT), quien realizara los tramites
correspondientes para que muy pronto se
convierta en norma obligatoria.
El manual, que no se actualizaba desde 1977,
tomo como referencia los documentos homoélogos
de paises como Espafia, Chile y Venezuela.
Castro informé de que también se estan
actualizando y preparando otros cuatro manuales
que complementan el general.
El primero es el DE-2010 sobre Disefios estindar
para las carreteras de estructuras conexas en

Se trata de un documento redactado

Oficina de Divulgacién e Informacion

Cos‘ta Rlca cuenta
Scoh AUevo manual de
carréteras y puentes

carreteras, que estd a punto de ser entregado para
revisién; ademas, el MC-2010 sobre supervisién
de la de caminos, carreteras y puentes, dirigido a
ingenieros e inspectores; el DC-2010 o Catilogo de
deterioros de pavimentos y el Gltimo para inventario
de puentes, que incluye los formularios que los
inspectores deben llenar cuando realizan la
supervision de estas obras.

El CR-2010 contiene disposiciones generales,
requisitos del proyecto, movimiento de tierras,
agregados, pavimentos asfalticos, pavimentos
rigidos, construcciéon de puentes, construcciones
conexas, asi como algunos temas innovadores,
entre estos, el drenaje y proteccion de plataformas,
materiales, aceptacion del trabajo, control de
rugosidad, mezcla asfaltica en caliente para usos
especiCcos y sistemas de atenuacion de reCejo de

Costa Rica paso de tener 59 770 ve-
hiculos en 1973 a 1239 796 en 2009.
Solo la Cota de carga aumento en los

ultimos 36 atios 21 veces, al pasar de
12 379 a 254 886 camiones.

grietas.

Para la redaccion de estos documentos, se cred
una comisiéon compuesta por 20 profesionales en
Ingenierfa y dos en Derecho, con representacion
del Lanamme, MOPT, Consejo Nacional de
Vialidad (Conavi) y sector privado.

También se establecid6 una comision revisora
con representantes del MOPT, Conavi, Consejo
Nacional de Concesiones, Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos, Asociaciéon de
Carreteras y Caminos de Costa Rica, Camara
Costarricense de la Construccion, Instituto
Costarricense del Cemento y del Concreto y
Lanamme.

|



Labor impostergable

El Ing. Castro, quien fue viceministro de Obras
Publicas y Transportes en 1974, enfatiz6 en que
el pais increment6 2,5 veces su poblacion desde
1973 a la fecha y en 21 veces la cantidad de
vehiculos que circulan por las mismas carreteras
que se construyeron en la década de 1970, con
el agravante de que en todos estos afios no se
ha actualizado el manual de construcciéon de
carreteras.

Segun los datos -detall6- el pais pas6 de tener
59 770 vehiculos en 1973 a 1 239 796 en 2009.
Solo la Cota de carga aumento6 en los dltimos
36 afos 21 veces, al pasar de 12 379 a 254 886
camiones.

El especialista en carreteras lamentd que no se
hayan rehabilitado las vias en forma adecuada ni
se hayan revisado y reparado oportunamente los
puentes de las carreteras nacionales, y que todavia
se esté empleando el manual de construccién de
1977, al que caliCc6 de “obsoleto”. Este panorama
se agrava aun mas con la eliminacién del tren
de carga hacia los puertos, lo que incremento el
impacto del peso en toda la red vial.

Recordé que la vida util de las carreteras
depende de tres aspectos: el material con que son
construidas, la demanda de los vehiculos que
circulan por ellas y el clima.

Segtin Castro, el CR-2010 es un aporte muy valioso
de la UCR al paifs, porque “recoge, sintetiza y
ordena el conjunto de normas y practicas de
disefio y construccién vial, y es producto del
conocimiento cientiCco, la praxis tecnolédgica,
la experiencia y el sentido comun, para orientar
a los profesionales a que construyan vias que
garanticen el confort y la vida de sus usuarios,
mantengan su integridad estructural y protejan
los bienes que en ellas invierte el pais”.

Continuidad y supervision

El nuevo manual CR-2010 contiene informacién
importante para los especialistas, por lo que el
coordinador de esta publicacién lo compard con
el Codigo sismico. Dijo que la idea es mantener
actualizado este instrumento en forma permanente
y no solamente cada diez afios, como lo establece
laley.
Anadié que este instrumento serd de aplicacion
obligatoria, tanto para los ministerios como para
las empresas contratistas y las municipalidades.
El Lanamme cre6 una unidad para la supervision
de normas técnicas, que se encargara de revisar
y actualizar los manuales de
manera permanente.
Asimismo, este laboratorio uni-
versitario brinda capacitacién
sobre el uso de los manuales
a profesionales y técnicos del
Conavi y del Consejo Nacio-
nal de Concesiones, asi como
a los inspectores de las empre-
sas constructoras o consultoras
privadas, en acatamiento a la
Ley N.° 8114 de Simplilicacién
y Elkiencia Tributaria (que
asigné recursos al Lanamme
para la ['scalizacién de la cali-
dad de la red vial).
El Ing. Castro manifest6 que la
coordinacién para la redaccion
del manual CR-2010 implicé
una labor de investigacion
muy ardua. No obstante, su
experiencia y vocacién por la
construccion de carreteras y la
capacidad de los especialistas
que integraron la comisién
revisora facilitaron el trabajo.

El Ing. Jorge Arturo Castro,
coordinador de la elaboracion
del Manual, dijo que la nueva
publicacion “recoge, sintetiza
y ordena el conjunto de
normas y practicas de disefio
y construccion vial” (foto
Luis Alvarado).

De acuerdo con los especial-
istas, los puentes de las car-
reteras nacionales no se han
reparado oportunamente (foto
cortesfa Lanamme).
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Costa Rica, Puntos de distribucidn del Semanario Universidad al 31 de diciembre del 2009.

= MENSAJERIA EXTERNA
& MENSAJERLA INTERMA
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Geografid al servicio.deila i 1
comunicacionuniversitariait iria

En el mapa se identil can
los puntos de distribucion
del Semanario Universidad
en todo el pais (imagen
elaborada por Jonathan
Reyes).

Katzy O neal Coto
katzy.oneal@ucr.ac.cr

Conocer a sus publicos meta es fundamental para los medios de comunicacion
colectiva de la Universidad de Costa Rica (UCR), con el 'n de orientar mejor
su labor. Con este objetivo y gracias a las herramientas de las Tecnologias
de Informacion Geogralca (TIG), se impulsa un proyecto con la Escuela de

Geografia.

as TIG permiten llevar a cabo estudios

minuciosos de la cobertura mediética en

todo el territorio nacional y responder
a preguntas sobre alcance, circulacion, venta y
distribucién de los productos comunicativos
universitarios, entre otras aplicaciones.
Este es el trabajo que se lleva a cabo desde el
afo 2006 en el Semanario Universidad, gracias a
la iniciativa de Lilliana Madrigal Astda, jefa de
Circulacién, y a la colaboracién de la Escuela de
Geografia de la UCR, por medio del profesor
Lic. Denis Salas Gonzélez, y del estudiante
de licenciatura Jonathan Reyes Chaves. Este
grupo ha implementado el proyecto Sistemas de
Informacion Geogrdlta del Semanario Universidad
(SIGSU), el cual fue inscrito en la Vicerrectoria de
Accioén Social.
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Las TIG se de[nen como un conjunto de
tecnologias de informacién y comunicacién
especializadas en la dimensién geogralka, para
la visualizacién de la informacién espacial. Se
utilizan en la recoleccién, manejo y analisis
espacio-temporal de datos relacionados con
recursos, caracteristicas de los espacios naturales
y aspectos socioeconémicos de una zona.

Resultados

El proyecto SIGSU, que [nalizé en el afio 2009,
dio como resultado una serie de mapas con
informacion vital sobre el Semanario Universidad.
Se identiCcaron los mas de 700 puntos de
distribucién del periédico en todo el pais, el
nimero de ejemplares que se vende en cada
punto, informacién sobre los clientes, tanto



comerciales como domiciliares, asi como un mapa
detallado de las rutas de distribucion en la Gran
Area Metropolitana, entre otros datos.

Las aplicaciones de los Sistemas de Informacion
Geogriallca en los medios de comunicacién
son diversas, segin explicé el Lic. Salas. Esta
herramienta computacional sirve para redisefiar
las rutas de distribucién, hacer consultas sobre
puntos de venta en las bases de datos asociadas
a los mapas y detectar espacialmente donde se
ubican clientes potenciales, con base en variables
sociodemogralicas, como, por ejemplo, el nivel de
escolaridad e ingresos.

Con las herramientas que ofrecen las tecnologias
de informacion, los profesionales en Geografia
ademas pueden dar soporte grdlco y de
investigacién a los medios universitarios, para
generar gralcos, infografias y mapas asociados
a las noticias, que les facilitan a sus audiencias
visualizar y comprender mejor la informacion
que se les presenta.

Tecnologias

Parallevar a cabo este minucioso trabajo, se utiliz6
la tecnologia GPS (Sistema de Posicionamiento
Global), un sistema de orientacién y navegacion
cuyo funcionamiento estd basado enla recepciony
procesamiento de las informaciones emitidas por
una constelacién de satélites y que de una manera
muy sencilla permite captar las coordenadas
geogralcas (latitud y longitud) de cualquier lugar
del planeta, detall6 Reyes.

El gedgrafo afiadié que el proyecto cuenta con un
navegador GPS con una precision de +/-3 metros,
herramienta que se vuelve fundamental para el
disefio de rutas o la ubicacién de los puntos de
muestreo de las sefiales de television y radio.
Para procesar los datos obtenidos con el
GPS y generar mapas, se utilizan programas
informaticos, ya sean con licencias gratuitas como
Grassgis y QGIS o programas de tipo comercial
como Arc Gis o Mapinfo.

Eneste proyecto se trabajo con licencias adquiridas
por la Escuela de Geografia y con programas
gratuitos, puntualiz6 Reyes.

Nueva fase

En vista de los buenos resultados del proyecto
SIGSU, los deméas medios universitarios: el
Sistema Radiofénico de la Universidad de Costa
Rica (Radio Universidad, Radio U y 870 AM) y
el Canal 15, se unieron para benelciarse de esta
tecnologia por medio del proyecto Tecnologias de
Informacion Geogrdalta aplicadas a las necesidades de
los medios de comunicacion de la Universidad de Costa
Rica (SIGME).

Esta nueva iniciativa, que se inici6 en el 2010 y
obtuvo [nanciamiento de la Vicerrectoria de
Accién Social, tiene por objetivo analizar la
cobertura de las sefales de radio y televisién de
los medios universitarios.

Como primer paso, ya se tiene un plan de giras
programadas, en las cuales Reyes, con ayuda del
GPS y otros instrumentos de medicién, visitard
las regiones del pais para determinar hasta dénde
y c6mo llegan las sefiales universitarias.

Los resultados del proyecto SIGSU, mas los
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del proyecto SIGME, serviran para formular
planteamientos estratégicos de expansién de
cobertura de las sefiales de los sistemas de
radiodifusion universitarios y la ampliacion del
area de distribucion del Semanario Universidad,
para que la comunidad nacional pueda tener
acceso a propuestas alternativas de comunicacion
radiofénica, televisiva y de periodismo escrito.

El proyecto ha sido impulsado por la M.Sc. Ana
Xochitl Alarcon Zamora, directora del Canal 15
y la M.Sc. Laura Martinez Quesada, directora
del Semanario Universidad. Ademas, cuenta con
la colaboracion de la Licda. Giselle Boza Solano,
directora del Sistema Radiofénico de la UCR, y la
M.Sc. Lilliana Solis Solis, directora de la Ol cina de
Divulgacién e Informacién (ODI) de la UCR.

=

El Canal 15 y el Sistema Ra-
diofénico de la UCR también
se benelciaran con las herra-
mientas que proporcionan las
Tecnologias de Informacién
Geogralca (foto archivo ODI).

Las aplicaciones de los
Sistemas de Informacion
Geogralica en los medios
de comunicacién permiten
detectar donde se ubican
clientes potenciales, con
base en variables socio-
demogrélicas (foto Jorge
Carvajal).
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Crisol en'imagenes

rtropodos
delmundo -

-

~——

Una valiosa coleccion de insectos y otras especies proce-
dentes de distintos lugares del planeta forman parte del
patrimonio natural de la Universidad de Costa Rica (UCR).

|
|
|
|
|
|
l
|
La coleccién entomolégica fue recolectada en los Gltimos |
64 anos por el entomdlogo estadounidense Richard |
Whitten y su esposa, Margareth, quienes decidieron dejar |
este legado a la UCR. |

:
Mas de 80 vitrinas son custodiadas por el Museo de ,
Zoologia de la Escuela de Biologia, mientras se :
construyen unas instalaciones adecuadas para su :
exhibicion permanente al publico. i

Phyllium giganteum, conocido popularmente !
como insecto hoja, es originario de Malasia.

: Stichophthalma howqua. Esta mariposa, de

! (N Cometa de papel o mariposa de papel de arroz
4 Oficina de Divulgacién e Informacion | color amarillo con naranja, es originaria de China. : (8 (Idea leuconoe) es originaria del sudeste de Asia.
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Los bupréstidos (Buprestidae) son una familia de coledpte- ).
ros con colores muy brillantes. Aqui algunos ejemplares
procedentes de Indonesia y Paptia Nueva Guinea.
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Diseno grdfico: Karen Muriflo Chaves - Fotos: Anel Kenjekeeva

Escorpion de la familia Opistacanthus,

Escarabajos de la familia Scarabaeidae, originarios de varios paises e
procedente de Sur América.

latinoamericanos, entre estos Costa Rica. I
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Danaus melaneus. Mariposa originaria de la India,

que se caracteriza por su color azulado transparente
con marcas chocolate en las alas.
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ntrevista

Dr. Daniel Pauly

Se le reconoce en el mundo como uno de los
cientificos mas influyentes en el campo de la
pesqueria.

Nacié en Paris. Obtuvo el doctorado en Biologia
pesquera en de la Universidad de Kiel, Alemania.
Trabajé durante muchos afios en el Centro
Internacional para la Gestiéon de Recursos Acuaticos,
en Manila, Filipinas.

En 1994 se convirtié en profesor del Centro sobre
Pesqueria de la Universidad de British Columbia,
en Vancouver, Canadd, del cual fue director
durante cinco anos (2003-2008). Desde 1999 es
investigador principal del proyecto Sea Around
Us (www.seaaroundus.org), dedicado al estudio,
documentaciéon y promociéon de politicas para
mitigar el impacto de la pesca en los ecosistemas
marinos.

Es uno de los creadores de la enciclopedia en linea
sobre los peces FishBase (www.fishbase.org), que
contiene informacion global acerca de 31 600
especies y casi 50 000 imagenes. El sitio recibe 33
millones de visitas al mes.

Ha colaborado durante muchos anos con los
cientificos de paises en desarrollo en la creacion de
metodologias simples, practicas y mas baratas, que
se adapten a las necesidades de estas naciones.

Con grandeslareas/protegidas, iclas.
se podria controlarda.pesqueriacjicria

El Dr. Daniel Pauly, re-
conocido cientillco inter-
nacional en el campo de
la pesqueria, visit6 la UCR
invitado por el Centro de
Investigaciones en Ciencias
del Mar y Limnologia

(foto Luis Alvarado).

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

pesqueras del mundo estan totalmente

explotadas o sobreexplotadas y un tercio
de las capturas se desperdicia al ser considerado
de poco valor comercial.
El Dr. Daniel Pauly, académico de la Universidad
de British Columbia, en Vancouver, Canadd, y
una de las autoridades mundiales en el tema de
la pesqueria, convers6 con Crisol acerca de la
situacion actual de los ecosistemas marinos como
consecuencia de la pesca excesiva de especies.
Pauly visit6 la Universidad de Costa Rica, invitado
por el Centro de Investigaciones en Ciencias del
Mar y Limnologia (Cimar), con motivo de celebrar
este Centro 30 afios de creacion.

l as tres cuartas partes de las poblaciones
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-iCual es el estado actual de los mares
del planeta como consecuencia de la
pescay la contaminacion?

-El efecto mas importante de la pesca sobre los
ecosistemas marinos es la disminuciéon de la
abundancia de organismos, especialmente de
peces grandes, los cuales son muy sensibles a la
pesqueria y por lo tanto su biomasa se reduce.
Esta reduccién es muy signilcativa porque
los peces grandes necesitan muchos afios para
crecer y tienen una gran vulnerabilidad frente
a la pesca. Los peces mds pequefios, que son
presas de los grandes, tienen una ventaja al



principio si sus depredadores son capturados,
pero los depredadores se concentran después
sobre esos peces pequefios, y esto ocasiona que
gradualmente la pesqueria se vaya a concentrar
en los peces més chiquitos.

Elresultado es que ahora los tinicos peces grandes
que existen son capturados para la explotacion
y exportados a los mercados principales, como
Estados Unidos, Europa, Japén y China. Esta es
una tendencia fuerte y es también la causa de la
alteracién de los ecosistemas marinos, no tanto
la polucién. La polucién tiene efectos claros, pero
solamente en aguas costeras y super[_ciales.

Otro efecto de la pesqueria es la pesca de arrastre
y la modilCiacién de los fondos marinos en la
plataforma continental. Anteriormente, los fondos
marinos fueron mds o menos duros, porque
muchos animales benténicos [an los fondos,
de tal manera que estos se comportan como un
arrecife coralino. Debido a la pesca de arrastre,
estos animales han ido muriendo y el fondo se
ha vuelto fangoso. Estos fondos fangosos, sin
animales, son utiles solamente como habitats para
camarones, porque los peces grandes necesitan
una estructura en el fondo. Cuando esos fondos
fangosos se desarrollan, hay también un cambio
en la columna de agua, porque el fango del fondo
puede resuspenderse en la columna de agua y
aumentar asi la cantidad de nutrientes que hay
en esta, de tal manera que la produccién primaria
(produccién de materia organica) aumenta. A este
proceso se le llama una eutrolzacién, que es una
forma de contaminacién.

El golfo de Nicoya tiene una produccion primaria
mas alta que hace unos afios, debido al impacto
de la pesqueria y a la resuspensién del fango del
fondo en la columna de agua, pero también por el
efecto de las aguas dulces que recibe procedentes
de rios contaminados.

-;Cémo ha impactado la pesqueria en
la cadena tréfica de los ecosistemas
marinos?

-La cadena tréCca es dindmica y se mantiene
gracias a la depredacion y a que los peces grandes
mantienen una estructura trélca que es muy
productiva, especialmente en los niveles tr6 cos
altos. Cuando la pesqueria remueve los peces
grandes, estos organismos no pueden jugar su rol
de control de las cadenas tréCcas y entonces estas
cambian.

Como efecto de esto, los pesos delos peces grandes
aumentan y los peces pequefios aumentan y
comen mas el zooplancton. Sin el zooplancton o
con una cantidad baja de zooplancton en el agua,
vamos a tener un gran desarrollo del Ctoplancton;
es decir, de nuevo una eutrol zacion.

Hay dos razones por las que se produce la
eutrolzacién: debido al aumento de los nutrientes
provenientes del fondo marino y debido a la
disminucién del zooplancton, que se reduce al
haber un incremento de peces pequefios y de
otros organismos, que no tienen presién de los
peces grandes. Esto tiene un efecto en cascada.
Aqui se muestra el rol colectivo que cumplen
los depredadores. Antes hablabamos de que los
depredadores tenian un rol negativo, porque

se comian todas las presas, pero ahora se ha
generalizado la idea de que los depredadores son
muy importantes porque estructuran las cadenas
trol cas.

-De continuar esta sobreexplotacién
pesquera y de no haber un cambio
significativo para controlarla, ;cudles
son los prondsticos para las proximas
décadas?

-Pienso que no podemos esperar grandes cambios
si los Gobiernos no cambian las cosas. Pero vamos
a observar cambios que son provocados por otras
situaciones.

Por ejemplo, un cambio que va a ocurrir es
debido al elevado precio del petrdleo, que afecta
a diferentes formas de pesqueria, especialmente
la pesca de arrastre. Si los combustibles son muy
caros, este método de pesca va a ser imposible de
mantener.

Otro cambio que va a ocurrir es que vamos a
tener un control mayor del consumo de energia
y de las emisiones de diéxido de carbono. Ante
esta situaciéon, cada pais no podria producir
emisiones de CO, sin pensar en las consecuencias
y es sabido que la pesquerfa de arrastre tiene
muchos problemas de emisiones, porque es una
forma muy inel ciente de capturar peces. Cuando
decimos que es inelciente, pareciera que es una
tonteria, porque es muy elciente desde el punto
de vista econémico, pero es inel ciente porque no
incorpora los costos ecolégicos.

- ;Cudles efectos en los organismos
marinos se han observado a causa del
calentamiento global? En este proceso,
icudles son los mares que van a sufrir
primero las consecuencias negativas?

-Un efecto directo del calentamiento global es
que los peces deben moverse porque no pueden

La pesca a gran escala ha
provocado la desaparicion
de los peces grandes y el
consecuente desequilibrio
en los ecosistemas marinos
(foto archivo OID).
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Los fondos marinos se
han modilicado como con-
secuencia de la pesqueria
(foto cortesia del Cimar).

El Dr. Pauly asegur6é que
el exceso de capacidad de
la Cota industrial pesquera
del mundo compite con
los pescadores artesanales
(foto archivo ODI).

adaptarse, o pueden adaptarse muy
poco. Ellos no hacen migraciones por
esto mismo.

El punto del habitat de la poblacién
de peces se estd moviendo
gradualmente hacia el norte del
Hemisferio Norte. Este efecto
nosotros lo hemos observado en
muchas especies.

En mi proyecto de investigacién,
nosotroshemosproyectadoesteefecto
para los préximos 50 afios, mediante
el modelaje de la temperatura y la
simulaciéon. Con una computadora
muy grande, podemos simular el
proceso de movimiento de los peces
hacia el norte y en el Hemisferio Sur
al sur y el efecto que observamos es
que habré una invasiéon de peces en
los océanos Artico y Antértico y una
invasiéon de peces de latitud muy
baja en zonas con latitud alta.

Ademéds, los peces que se han
especializado en zonas muy frias,
por ejemplo del Artico y del Antértico,
van a desparecer, y los peces que viven solamente
en las zonas tropicales van a tener muchos
problemas, porque ellos no pueden moverse a
otras zonas.

-Como cientifico, ;jqué soluciones
propone  para  aminorar  estos
problemas y cudl considera que es la
responsabilidad de los investigadores?

-Esos efectos proyectados son mas peligrosos si
las biomasas de peces que estdn en el agua son
muy bajas, ya que una adaptacion de la evolucién
de los peces serd posible solamente si hay muchos
de estos organismos. Esto ocurre por la seleccién
natural; si no hay muchos especimenes, no hay
posibilidad de seleccionar. Es importante tener
muchos peces en el agua y una manera de hacerlo
y de controlar la pesqueria, es crear grandes areas
protegidas.

| T,
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Se dice muchas veces que los investigadores
debemos hablar con el resto de la sociedad, pero
hay colegas que seleccionan temas que no tienen
nada que ver con nada. De alli que es importante
que los jévenes investigadores escojan muy bien
los temas que van a investigar, cosas que tengan
que ver con los aspectos fundamentales de la
economia de su pais. También que aprendan a
construir un puente entre lo que hacen, lo que la
sociedad necesita en términos de conocimiento
y de presentar este conocimiento a un gran
publico.

Hay algunas personas que piensan que presentar
sus resultados cientiCcos a un publico grande es
simpli’car, pero realmente no es asi, es identil car
lo que es esencial y hablar de lo que es importante.
Algunos cientiCcos quieren presentarse como los
que saben y quieren mostrar todos los aspectos
de la cosa que han descubierto, pero esto no es
importante porque los periodistas y el publico
en general no quieren saber cémo se obtuvo el
resultado. El resultado y el signiCcado de este, es
lo importante para la vida del ser humano.

Paralacomunicacién
cientil ca, es
necesario decir

de dénde vienen
las cosas y dénde
estin las  partes
débiles de lo que se
investigd, pero el
publico quiere saber
“por qué esto es
importante parami”.
IdentiCcar esta parte
a veces es dificil para
un cienti’ o, y si no
lo logra, es posible
que no tenga por
qué seguir mas con
esa investigaciona



Existe informacion amplia y confusa acerca de la historia del ldser, que incluye variedad
en participantes, teoria y experimentos realizados. En este ario 2010, se cumplen cinco
décadas del hecho historico de la fabricacion del primer laser operativo en 1960.

M.Sc. Luis Diego Marin Naranjo

Laboratorio de Fotdnica y Tecnologia Ldser

Escuela Ingenieria Eléctrica
Imarin@eie.ucr.ac.cr

aser son las siglas para Light
I AmpliCcation by  Stimulated
Emission of Radiation, que hoy
es una palabra que se usa con gran
familiaridad cuando nos referimos a
aplicaciones en medicina para cirugias
oculares, telecomunicaciones por C[bra
Optica, uso militar y civil y en audio y
video como DVD, Blue Ray y discos
compactos.
Einstein propuso en 1917 la emision
estimulada en forma tedrica, pero
para un ldser operativo se requerfa
amplilicacién de la emisién estimulada.
En los anos 50 se mencioné poco el
tema dentro de la teoria cudntica de la
radiacion, con referencias ocasionales
en la literatura técnica como “absorcion
negativa”, que resultaba del proceso,
pero con pocas ideas para ponerlo en
uso.
En 1951 el fisico Charles Townes esta-
bleci6é las condiciones necesarias para
ampli[lcar la emision estimulada en
microondas, que conduciria posterior-

mente al laser.

En 1954, Townes, Gordon y Zeiger tenian
el primer maser (Microwave ampliltation
by stimulated emission of radiation),
que operaba en la Universidad de
Columbia.

En 1957, Townes bosquej6 lo que seria
un “madéser Optico” y, junto a Arthur
Schawlow, que trabajaba en Bell Labs,
detall6 planes para su construccién.
Posteriormente, fue el rubi el primer
medio exitoso en acciéon laser con un
mecanismo sugerido originalmente por
Schawlow y Townes.

En 1960, Theodore Maiman, fisico de
Hughes Aircraft Company Research
Laboratories, en California, ya habia
trabajado un rubi sintético como un
cristal para un maser.

Otros investigadores habian descartado
el rubi como candidato, debido a las
caracteristicas de los 4tomos dentro del
cristal, pero los cédlculos de Maiman lo
convencieron de que este operaria.

El rubi, ademds de ser una gema

Inyeccién de un haz laser desde un
dispositivo laser i6n argén (514 nm)
dentro de una gufa de onda rectan-
gular de acrilico, para indicar el pro-
ceso de guiado de onda 6ptica, lo que
explica el principio de cémo se trans-
porta la radiacion 6ptica en una [bra
Optica (foto Jorge Carvajal).
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Imagen del esparcimiento del haz
laser desde su salida del dispositivo
laser, donde se observa el haz
concentrado, lo que comunmente
se le llama “rayo ldser”, pero este
término estd mal empleado (foto
Jorge Carvajal).
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preciosa en su forma de corindén (forma
de mineral de la que se derivan los
zalros y rubies), es una sustancia muy
atil para estudios 6pticos y puede ser
sintetizada; su estructura es muy simple
para estudiar y ademas los iones de
cromo tienen propiedades magnéticas y
Opticas que se utilizan facilmente.

Primeros pasos

Los primeros pasos que condujeron al
desarrollo del laser fue determinar que
en un cristal de rubi, cuando es excitado
con luz verde, la mayoria de la energia
retorna al estado base con la emision de
una [fuorescencia en rojo cerca de una
longitud de onda de 690 nm (nanémetros
= 10° m). Un nanémetro es 100 000 veces
menor a un cabello humano.

Ademas, se logré demostrar que un
vaciado signilicativo de la poblacion
(cantidad de electrones en el estado base
que entran en estado excitado) podria ser
producido.

Estos desarrollos preliminares fueron
reportados en la revista Physical Review
Letters en junio de 1960, en la cual se
menciona el procedimiento predominante
que asegura [ uorescencia de este material
cuando es irradiada por una longitud de
onda apropiada.

Los calculos mostraron que se podian
observar cambios en la poblacién en
el estado estable del rubi, debido a la
excitacién Optica. Esto fue veriCcado con
varios experimentos preliminares.

El cristal de rubi fue montado entre
placas paralelas platinadas para formar
una cavidad resonante. El coelciente de
relJexién de la cavidad fue monitoreado
con un osciloscopio, mientras un pulso

cortodeluz (200 ps) (microsegundo=10%s)
desde una lampara de destellos irradiaba
el cristal. La magnitud de la absorcién
decrecia abruptamente y los electrones
excitados retornaban al equilibrio en un
tiempo muy corto de 5 ms (milisegundo =
10? s). Se atribuy6 este efecto a un vaciado
temporal de la poblacién del estado base,
con un subsecuente decaimiento al nivel
de Cuorescencia.

El paso siguiente fue producir en forma
préctica una inversién de la poblacién
real y la emision estimulada y obtener
asi un laser operativo. El éxito de este
experimento, realizado el 16 de mayo de
1960, fue anunciado dos meses después
de los desarrollos precedentes, primero
en la revista Nature, luego reportado un
poco mas extenso en la revista British
Communications & Electronics, y [ nalmente
discutido en detalle el afio siguiente en
The Physical Review, en forma conjunta con
Hoskins, D'"Haenens, Asawa y Evtolov.
Para la fabricacién del primer laser
operativo el problema fue la fuente de
bombeo, pero no fue tan serio como
anticiparon Schawlow y Townes, que
pensaban en términos de una linea aguda
delnida, pero si tenia el ancho de la
banda “F, (primera banda de excitacién
para lograr la inversién de la poblacién)
en el rubi, que permitia un dmbito de
frecuencias.

Maiman y su grupo estimaron que la
intensidad requerida para este cristal
debia ser una iluminacién uniforme de
radiacién isotrépica de més de 555 W/
cm?, requerida para producir emisién
estimulada.

Debido a la necesidad de una fuente de
alta intensidad para producir emisién
estimulada en el rubi y por problemas
de calentamiento, se utiliz6 una fuente
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de pulsos

Filtros y
atenuadores

pulsante. Los pulsos de luz excitadora son
mas cortos comparados con el tiempo de
vida de la Cuorescencia; el requerimiento
del tubo de destellos es que la energia
debia ser 1,67 ] /cm? (joules por centimetro
cuadrado).

Las muestras de rubi eran cilindros de
cerca de 0,952 cm de didmetro y 1,9 cm
de largo, xon caras planas y paralelas
dentrode /3 (planitud en un tercio de la
longitud de onda) a 694,3 nm.

Estas muestras se apoyaron dentro de la
hélice del tubo de destellos, que a su vez se
alojaba dentro de un cilindro de aluminio
pulido. Se incluyé enfriamiento por aire
forzado.

Los cilindros se recubrieron con plateado
tipo espejo evaporado en cada extremo,
para formar espejos, uno opaco y el otro
semitransparente, o con un pequeflo
agujero en el centro.

Con la excitacién de alta intensidad se
encontr6 que la naturaleza de la radiaciéon
de salida de las muestras de rubi probadas
se dividi6 en dos categorias. Asi, Maiman
y sus colaboradores pudieron probar
el potencial del laser con cristales casi
perfectos.

Esta es la historia y la documentacién
resumida del primer laser operativo, que
por primera vez funcioné en frecuencias
Opticas.

El laser en la UCR

La revolucioén en el campo de la 6ptica en
los ailtimos 50 afios se ha incrementado en
ciencias como la Fisica y la Ingenierfa, asi
como en la industria y en la vida diaria. E1
factor dominante ha sido el desarrollo de
muchas formas de dispositivos laser.

El Laboratorio de Foténica y Tecnologia
Laser de la UCR, especializado en el

Tubo de destellos

Fuente de alimentacién DC

drea de fotonica (6ptica aplicada), realiza
labores de investigacién y desarrollo en
Optica aplicada, comunicaciones 6pticas,
radiometria, fotometria, seguridad por
laser y optoelectrénica.

Asimismo, realiza la calibracion de
instrumentos y ensayo de acuerdo
con procedimientos de las normas
internacionales, para el servicio a la
industria nacional que utiliza la 6ptica
aplicada, el procesamiento con laser,
el ldser en la Medicina, Radiometria y
Fotometria.

El Laftla pertenece a la Escuela de
Ingenieria Eléctrica y cuenta con equipo
e instrumentos optomecénicos requeridos
para la acreditacién en ISO 17025:2005,

< Osciloscopio

Tubo Fotomultiplicador

Esquema electro-6ptico del sistema
para excitar el rubi en el laboratorio
usado por Maiman (fuente: M.Sc.
Luis Diego Marin).

Inyeccién de un haz ldser desde un
dispositivo i6n argén (488 mm), lo
ue generd ignicion en un cerillo
ebido a la alta potencia Optica
concentrada (foto Jorge Carvajal).

Oficina de Divulgacién e Informacion




. nificacion agricolgay
< W quridad alffpenta ;

PAINDQAS I

El cacao estd ligado a
sistemas de especies agro-
forestales nativas en la ver-
tiende del Pacilco desde an-
tes de la época de la Colonia
(foto Jorge Morera).
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En CostaRica, tradicionalmente
la agricultura se ha desarrollado
sobre el terreno y se ha dejado de
lado el entorno geomorfoldgico,
cuyo conocimiento propiciaria
un mejor aprovechamiento del
potencial agricola y garantiza-
ria la sequridad alimentaria de
la poblacion, sin dariar el medio
ambiente.

n estudio preliminar realizado
l I en la vertiente pacilca de Costa
Rica, desde la Geografia y las
Ciencias Agricolas, de[ni6 las unidades
agrogeomorfoldgicas asociadas al cultivo
del cacao y permitié corroborar que la
planifcacion y el ordenamiento territo-
rial del espacio rural y agricola son funda-
mentales.
Aunque se trata de un trabajo preliminar
que requiere detallar aiin mas las variables
consideradas y confrontarlas en el campo
y el laboratorio, hoy el cacao representa
una alternativa para las areas rurales
de Costa Rica. Sobre todo, serfa de gran
benelcio para la vertiente del Pacilco,
donde este cultivo, ligado a sistemas de
produccién agroforestales, de especies
nativas y en vias de erosién genética,
estaba ampliamente difundido antes de la

Dr. Jorge A. Morera Monge <jorge.morera@ucr.ac.cr>, director de la Finca Experimental Fraijanes
Dr. Victor Cortés Granados <victor.cortes@ucr.ac.cr> y Dr. William Ziiiiiga Venegas
<william.zuniga@ucr.ac.cr>, docentes de la Escuela de Geografia

época de la Colonia.

Mediante el empleo de criterios climaticos,
geomorfolégicos y de un modelo de
elevacién digital y siguiendo el orden
de posicién geograca delnida por la
orientacion noroeste-sureste de dicha
vertiente, se delhieron las unidades
agromorfolégicas Murciélago, Avellana-
Tamarindo, corredor FiladelCa-Nicoya,
Paquera, valle del Parrita, Quepos-
Dominical, valle del Diquis, valle del Coto
y peninsula de Osa.

Para construir esta clasil cacion, se uti-
liz6 un modelo de elevaciéon digital,
informacién topogralca publicada por
el Instituto Geogralico Nacional y me-
teorologica referente a la precipitaciéon
pluvial mensual del Instituto Meteo-
rolégico Nacional, asi como datos sobre
la localizacion de plantas de cacao, tanto
aisladas como en [ncas, mediante tra-
bajo en el campo.

Manejo especifico

Entre otras cosas, se pudo determinar que
las distintas unidades poseen dindmicas
diferentes en su régimen de lluvia y en
la distribucién anual de la precipitacion,
lo mismo que en la caracterizacion de
los suelos, por lo que la reintroducciéon
del cultivo en cada una de ellas debe
manejarse de forma particular.

Aunque la unidad Murciélago, localizada
en la peninsula de Santa Elena, en la
provincia de Guanacaste, posee un buen
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potencial para el cultivo de cacao, se
requeriria tomar previsiones de riego
y sombra permanente para la estacion
seca, al menos de enero a mayo, cuando
dominan los meses secos y subsecos, con
lluvias medias que van desde los 0 a los 20
mm, y donde la méxima de lluvia llega a
los 414 mm en octubre.

En el caso de Avellana-Tamarindo, unidad
ubicada en el litoral y delimitada por las
divisorias de aguas de los cerros Judas,
Nispero y Campeche, y las bajas serranias
entre los poblados de Ranchén y Huacas,
presenta una media anual de precipitaciéon
equivalente a la recomendada para el
cultivo de cacao (2500 mm), lo que la
convierte en una regiéon muy propicia,
de manera particular en las lomas bajas,
piedemonte y llanuras de inundacién
parcial.

Por su parte, en el corredor Filadella-
Nicoya, ubicado en zonas de llanura y
relleno aluvial, en las que se emplazan
las ciudades de Filadella, Santa Cruz
y Nicoya, aunque posee un promedio
de lluvia anual de 1845 mm menor al
recomendado, cuenta con presencia
dispersa de éarboles de cacao en [ncas,
patios de casas y orillas de quebradas y
rios, perfectamente adaptados, sin rastro
de moniliasis y con buena produccion
de mazorcas, lo que le augura un gran
potencial para el cultivo.

La unidad de Paquera, dividida en dos
sectores, uno entre las localidades de
Lepanto, La Fresca, Colonia y Carmona,
y otro entre Cébano, San Francisco y San
Gabriel, corresponde a la parte terminal
de la peninsula de Nicoya, en direccién
noroeste, y di”ere en precipitacién pluvial
a areas mas septentrionales de esta, con
una lluvia anual de 2400 mm. En esta zona,
el trabajo de campo permiti6 encontrar
numerosos arboles de cacao cien por
ciento sanos, por lo que es idénea.

El valle del Parrita, comprendido entre
Punta Quepos y Punta Judas y con
limite hacia el norte en la Fila Costefia,
climdticamente posee un régimen de
lluvias anual de 3672 mm, lo cual indica

que estd en una posicion geogralca
completamente diferente, con un clima
mas himedo. No obstante, aparenta ser
una zona donde el cacao podria cultivarse
libre de enfermedades, dado que el suelo
estd conformado por diversos tipos de
rocas que favorecen el drenaje del exceso
de agua.

Mayor investigacion

La unidad Quepos-Dominical, entre las
puntas costeras del mismo nombre, esta
conformada por una seccion de laderas
rocosas y otra mds extensa de terreno
llano, propensa a inundaciones. Si se toma
en cuenta que febrero es el inico mes seco
y enero y marzo son subsecos, y que por
tener un clima ecuatorial la precipitacién
media anual es de 4030 mm, para difundir
el cultivo del cacao seria necesario
asociarlo a un sistema de drenaje, que
regule los niveles fredticos super_ciales,
para prevenir plagas.

El valle del Diquis, de topografia bastante
llana, cuenta con un nivel de lluvias
similar al de la regién anterior, por lo
que es afectado con regularidad por las
inundaciones del rio Grande de Térraba
que lo corta en forma perpendicular.
En este caso, se requiere profundizar la
investigacién para delhir si es posible
desarrollar algtin agroecosistema de cacao
que resulte sostenible, Eues en algunos
sectores el exceso de humedad puede
favorecer la proliferaciéon de enfermedades
causadas por hongos.

Elvalle del Coto, cllue comprendelallanura
de inundacién del rio Coto Colorado, tiene
una caracterizacién climética semejante a
la anterior, con una mayor concentracién
de lluvias en enero, por lo que también
se debe profundizar el estudio de campo
para ubicar con mayor precision los sitios
apropiados para plantar este fruto.
Finalmente, pese a que de la peninsula de
Osahay escasainformacién meteorolégica,
existe certeza de que cuenta con la misma
dindmica climatica a la encontrada en los
valles del Diquis y del Coto, con un clima
htmedo, muy caliente y con un délcit
muy bajo de agua. Aunque el uso de la
tierra de esta regién es principalmente

forestal y buena parte de la
actividad econémica se concentra
en el turismo, con un adecuado
manejo agrondmico, sobre todo
del drenaje, se puede trabajar
con una alternativa sostenible
de cacao, para la seguridad
alimentaria de sus productores,
respetando la integridad de las
zonas protegidas.

Segtin los cientil cos de la
U(%-llg1 el cacao representa
una alternativa para las
areas rurales de Costa Rica
(foto Jorge Morera).
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En el Laboratorio de Sintesis
del Ciprona se trabaja con
productos naturales 'y su
actividad biolégica contra
enfermedades, tales como
cancer, malaria, Chagas

leishmaniasis (foto Ciprona).
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Alice L. Pérez, Ph.D.
Directora del Centro de Investigaciones en
alice.perez@ucr.ac.cr
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Productos Naturales

El Centro de Investigaciones en Productos Naturales (Ciprona)
durante mas 30 arnos ha trabajado de forma continua en el campo
de la prospeccion de la biodiversidad costarricense.

n el afio 2005, los investigadores
EGarcia—Gonzélez y Morales re-

alizaron un estudio bibliométrico
sobre el tema de plantas medicinales en
Costa Rica, el cual comprendio el periodo
de 1930 a 2001. Los autores recopilaron
416 trabajos, de los cuales, el 52 por ciento
corresponde a aportes realizados por la
Universidad de Costa Rica (UCR) y de el-
los, los estudios [toquimicos constituyen
el 70 por ciento de las investigaciones (292
trabajos).
Estosresultados conlrman conntimeros lo
que es un “sentir” frecuente; es decir, que
los estudios “en plantas” sonunaactividad
comun en el medio costarricense.
En la UCR, la actividad se inici6 con la
fundacién de la universidad misma y
desde el Centro de Investigaciones en
Productos Naturales (Ciprona), en 1974.
En ese afio aparecieron las primeras
publicaciones de j6venes investigadores
que luego conformarian el Ciprona.
Este Centro, como muchos de los
primeros centros de investigacion de
nuestra universidad, cobrd existencia
administrativaconlasreformas planteadas
en el III Congreso Universitario. De esta
manera, el Ciprona se creé a [nales de
1978 y quedd olkialmente instaurado en
febrero de 1979.

Sus fundadores

Los fundadores del Centro, profesores de
la Escuela de Quimica y de la Facultad
de Farmacia, fueron José G. Calzada,
Victor Castro, Oscar Castro, José E. Ciccié,

José Lopez y Gerardo Mora. Este grupo
de quimicos y farmacéuticos fueron
acompafiados por la pericia botanica y
etnobotanica de Jorge Gémez Laurito y
Jorge Luis Poveda y agrondmica de Rafael
Ocampo, entre muchos otros.

Al trabajo previo de estos investigadores
debe sumarse otro  antecedente
importantisimo:lostrabajosde]oséAlberto
Saenz Renauld; todo esto dio la base a las
autoridades universitarias de la época
para que consideraran la conformacién
de un grupo de investigacién en el drea de
productos naturales.

Séenz Renauld, farmacéutico, profesor
e investigador de la Escuela de Biologia
de la UéR, micélogo y estudioso de los
Froductos naturales, desarrolld, durante
a década de los anos 70 una serie de
investigaciones [toquimicas de la Cora
costarricense, tal y como lo demuestran
sus numerosas publicaciones en la Revista
de Biologia Tropical.

En esos mismos afios, su asociacion con el
destacado investigador estadounidense,
Morris Kupchan, uno de los pioneros a
escala mundial en el estudio de los pro-
ductos naturales, y su actividad bioldgica,
concentrada principalmente en la activi-
dad anticancer, le permitieron ser participe
de publicaciones en prestigiosas revistas
internacionales tales como Science, lo cual
hizo posible dar a conocer los promisorios
tesoros producidos por nuestra [Cora.
Desde 1974 hasta 2009, el Ciprona,
mediante sus diferentes actividades de
investigacién y gracias al trabajo activo
de sus miembros fundadores (contintian



en labores de investigacion los profesores
Victor Castro y José E. Ciccié) y de las
nuevas generaciones de profesores
y profesoras, acompafiados por un
po entusiasta de jovenes “tesistas”,
a investigado, solo en el area de la
[‘toquimica, alrededor de 200 plantas de
la Cora costarricense, pertenecientes a mas
de 30 familias. Esto se releja en cerca de
270 publicaciones en revistas cientil cas.
Paralelamente, el centro también ha
incursionado en el drea de productos no
tradicionales del agro costarricense.
Con ello, la década de los afios 80 y
posteriores nos dej6 grandes experiencias
deinvestigaciénsobrecolorantesnaturales.
Ejem}ﬁllos de esto son los colorantes a partir
de achiote, sorrel y circuma; los estudios
de calidad en mief]es de abeja; estudios en
pejibaye con la colaboracién de otro gran
universitario, Jorge Mora Urpi (jcomo
olvidar la famosa harina de pejibaye y
de su inhibidor de tripsina que tantos
dolores de cabeza dio!); los estudios con
guandbanas gigantes y jugosas o las giras
ara ir en busca de cacao y estudiar su
ermentacion; el hombre grande (Quassia
amara) de Rafael Ocampo o los extractos
de ipecacuana; los almidones; la sintesis
de Igs primeras feromonas de insectos
como estrategia de control de plagas y
muchisimo mds, que serfa muy largo de
contar.

Prospeccién de la fl ora aromatica

A vpartir del afio 1995, se inici0 un
ambicioso proyecto relacionado con la
prospeccién de la Dora aromatica de Costa
Rica (se han estudiado mas de 40 plantas
pertenecientes a 15 familias diferentes,
trabajo desarrollado por el profesor Ciccio,
quien ha publicado cerca de 50 articulos
cientil cos solo en esta area).

Con el paso de los tiempos, nuevas
dreas emergieron dentro del quehacer
del Centro. El trabajo de investigacién
inicialmente orientado sobre todo al drea
[toquimica clésica, se fue combinando,
poco a poco, con otras dreas propias de

la evolucién de esta drea de productos
naturales.

Es asi como del estudio per se de
elucidaciéon estructural en plantas, se
busca ahora con el asocio y entendimiento,
elucidacion de mecanismos de accion
de actividades biolégicas (por ejemplo,
antiin”lamatoria, anticancer, entre otras).
La biotecnologia vegetal, cuyos objetivos
se orientan hacia el estudio de metabolitos
de plantas costarricenses producidas in
vitro, a los estudios de rutas metabolicas
(metabolémica) y biorremediacion; la
biotecnologia microbiana, en busca de
transformaciones de alto valor agregado
de productos agricolas no tradicionales, o
la sintesis de nuevos compuestos, siempre
inspirados en productos naturales, con el
[n de encontrar nuevos medicamentos
contra males como las malaria, la
leishmania o el cancer.

Todas las investigaciones del centro son
transdisciplinarias, cuentan con el apoyo
de otras areas del conocimiento (aspectos
agronémicos, biolégicos, ingenieriles,
econdmicos, entre otros), lo que da al
estudio de productos naturales una visién
global y completa. Unido a esta labor de
investigacién, se suma la divulgaciéon
por medio de talleres, simposios, charlas,
consultas, colaboracion con la industria
y grupos no gubernamentales. Todo
esto conforma el quehacer diario de una
organizacion que se dibujo, se penso y se
proyect6 como un centro del siglo XXI,

El ex presidente de la Republi-
ca, Luis Alberto Monge, realiz6
una visita al Ciprona en 1985,
con motivo de una feria. Monge
fue recibido por el entonces di-
rector de este Centro, Dr. José G.
Calzada (foto Ciprona).

El Ing. Rafael Ocampo, inves-
tigador asociado de Ciprona
y empresario en el campo
de las plantas medicinales,
aparece junto a Silvia Soto,
cuando en 1987 era estudi-
ante de la licenciatura en
Quimica (foto Ciprona).
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El Programa de Desarrollo
Urbano Sostenible (ProDUS),
adscrito a la Escuela de In-
genierfa Civil, investiga y
asesora en temas sobre me-
dio ambiente y planil cacién
urbana (foto Luis Alvarado).
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invastigacion en'|
-al servicio del pais:#

M.Sc. Ofelia Sanou Alfaro, Directora Instituto de Investigaciones en Ingenieria (INII)

ofelias@inii.ucr.ac.cr

Segiin un estudio realizado por el Observatorio del Desarrollo de
la Universidad de Costa Rica (UCR), la investigacion realizada
por la Facultad de Ingenieria ocupa en promedio un quinto lugar
entre las investigaciones desarrolladas en la Institucion.

causas de esos resultados, entre

otras las politicas prioritarias de
[nanciamiento, incentivos y promocién
establecidas por la UCR.
Si hacemos un repaso histérico del aporte
de la Facultad de Ingenieria y del Instituto
de Investigaciones en Ingenieria (INII),
nos atrevemos a al rmar que la academia
ha cumplido un papel fundamental en ese
campo de la ciencia y la tecnologia para el
desarrollo del pais.
A partir de 1951 y hasta la fecha, se han
instaurado en la Facultad de Ingenieria
diversos laboratorios y programas de
investigacion, en seguimiento al modelo
de desarrollo socioecondémico imperante,
con el [n de contribuir a mejorar la calidad
de vida de los habitantes del pafs.
En el periodo 1948-1979, el Estado bene-
factor promovié su modernizacién e
inici6 un proceso de transformaciones
socioeconémicas, que repercutieron en
los patrones de ordenamiento territorial
del pais. La puesta en practica del desa-
rrollo industrial mediante la sustitucion
de importaciones, el reforzamiento de la
red de caminos y carreteras del pais y la
construccion de la nueva infraestructura
civil demandaron la realizacién de inves-
tigacién en el campo de la construccion.
Como respuesta a ello, la UCR fund6 en
1951 el Laboratorio de Materiales, adscrito
a la Escuela de Ingenieria Civil.
En la década de los sesenta se realizaron
importantes iniciativas para investigar
y promover el manejo de las &reas

Es necesario estudiar y valorar las

Erotegidas y la conservacion de los
osques tropicales. En 1967, mediante
un convenio entre varios organismos
internacionales, la UCR vy el Ministerio de
Educacion Pablica, se fundo el Laboratorio
de Maderas, hoy llamado Laboratorio de
Productos Forestales (LPF). Ademaés de la
investigacion bésica y el estudio en forma
integral del recurso forestal, se realizaron
estudios aplicados y tecnoldgicos de la
madera.

En medio de la crisis econémica causa-
da por la baja de los precios internacio-
nales del petréleo y del café, de 1973
a 1979, ocurrieron importantes trans-
formaciones en el pais relativas a la
educacién universitaria y a la investi-
gacion tecnolégica, con la creacion de
otras tres universidades estatales y con
la conformacién del Consejo Nacional
para las Investigaciones Cientilcas y
Tecnolégicas (Conicit). En ese contexto
se cre6 en 1972 la Vicerrectoria de In-
vestigacion de la UCR vy, cinco afios,
después el INIIL

Al INII se le adscribieron el Laboratorio de
Productos Forestales, el Centro de Disefio
y Ayudas Audiovisuales, el Centro de
Documentacién e Informacion y la Revista
de Ingenieria.

Se fundaron ademds nuevos programas
en colaboracién con varias unidades de la
Facultad y se particip6 en el debate critico
sobre los resultados de los programas
estatales de desarrollo de las ultimas
décadas. Algunos proyectos contaron
con el aporte econdmico de organismos
nacionales e internacionales.
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Investigacién responde a
necesidades

A raiz de los terremotos de 1983 en
Gollto y en Pérez Zeledén, se propuso la
creacion de una red de acelerdgrafos, en
colaboracién con la Agencia para el De-
sarrollo Internacional §e Estados Unidos,
mediante la Universidad de California,
en Santa Cruz. En ese momento se obtu-
vo una donacién de los primeros 22 ace-
lerégrafos analégicos. Dos afios después,
la red se transformo en el Laboratorio de
Ingenieria Sismica (LIS).

El LIS instal6 una nueva generaciéon
tecnolégica y digital de acelerégrafos, que
permitira obtener la informacion en linea.
Sus investigaciones contribuyen a ami-
norar los efectos destructivos que pro-
vocan los sismos fuertes, en las cuales
involucra dreas como Ingenieria Civil y
Estructural, Geologia, Geotécnica, Sis-
mologia, Planilcaciéon Urbana, Preven-
ciéon de Desastres y Defensa Civil.

A mediados de la década de 1980 y en
el contexto de los Programas de Ajuste
Estructural, que buscaban la apertura
econémica y el desarrollo de diversas
tecnologias de informacién, se creé el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, se gest6
un préstamo con el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) para la transformacion
tecnoldgica de la estructura productiva
(proyecto BID/Conicit 1986-1990) y se
iniciaron gestiones para aprobar una ley
dirigida a incentivar, estimular y regular
la venta de bienes y servicios por parte de
las universidades estatales. Asimismo, en
1987 se cre¢ el Sistema Nacional Integrado
de Normalizacién, Metrologia y Calidad.

En ese marco, el Laboratorio de Materiales
se transformo en el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales
(Lanamme), con el ['n de poner en practica
el Codigo Sismico de Costa Rica y apoyar el
Plan Nacional de Vivienda, a las empresas
constructoras y a la Olcina Nacional de
Normas y Unidades de Medida.

Aportes en el campo ambiental

Como respuesta a las inquietudes am-
bientales expuestas en la Cumbre de
la Tierra, celebrada en Rio de Janeiro,
Brasil, en 1992, se formé un afio antes
el Programa de Desarrollo Urbano Sos-
tenible (ProDUS), adscrito a la Escuela
de Ingenieria Civil. Su trabajo se centra
en el andlisis de la interaccion entre los
asentamientos humanos y los sistemas
naturales.

En 1994, en medio de las reformas neoli-
berales, se fundaron nuevos laboratorios y
programas de investigacion, se diversilc6
la investigacion y se aumenté el nimero
proyectos de investigacién aplicados y
tecnoldgicos.

En ese afo se cred el Laboratorio de
Normalizacién, Calidad Metrologia
(Labcal), adscrito al INII, para dotar a la
UCR de una opcién multidisciplinaria y
realizar investigacién sisteméatica sobre

el control de calidad, normalizacién y
metrologia industrial, promover la ense-
flanza de la metrologia y desarrollar
programas de capacitacién y asesoria.
En 1999, se cre6 el Laboratorio de
Ingenieria Ambiental en Ingenierfa Civil
y en el INII el Laboratorio de Foténica y
Tecnologia Laser (Lafta).

En el afio 2000, la Escuela de Arquitectura,
comprometida con el mejoramiento
de los procesos de desarrollo urbano y
de transferencia de competencias a los
gobiernos locales, cre6 el Programa de
Investigacion en Gestién Urbana.
Paulatinamente, las escuelas de Ingenieria
Agricola, Ingenieria Industrial e Ingenie-
ria Mecanica inscribieron proyectos de in-
vestigacién aplicada en la Vicerrectoria de
Investigacion.

En 2003 se instaurd, en la Escuela de
Ingenieria Eléctrica, el Laboratorio de
Investigacion en Procesamiento Digital
de Imagenes y Vision por Computador
(IPCV-LAB), el cual realiza su trabajo
en colaboracion con la empresa Intel
y en conjunto con la Universidad de
Hanoéver, Alemania, en el campo del
andlisis de imagenes y video para
robética, inspeccion en linea de procesos
industriales, microscopia, imagenes aéreas
y compresion de video.

En el altimo quinquenio, en el INII se
han conformado nuevos programas
y laboratorios para enfrentar desde la
investigacion, la consultoria y la docencia,
problemas del medioambientey contribuir
a aminorar los impactos ambientales,
sociales y econémicos provocados por el
descuido en el ordenamiento territorial,
los procesos urbanos y los efectos del
cambio climético.

Entre los desafios sefialados, nos hemos
propuesto dar un salto cualitativo hacia
una concepcion transdisciplinaria en la
generacion de conocimiento, lograr una
mejor transferencia de los hallazgos de
investigaciéon a los actores potenciales
e interaccionar con ellos. Asimismo,
%)rocuraremos incidir con mayor peso en
a formulacion de las politicas nacionales
desde una mirada integrala

El Lanamme supervisa el
cumplimiento del Cddigo
Sismico y evalaa el estado de
la red vial nacional

(foto Luis Alvarado).

La Facultad de Ingenieria
cuenta con un Laboratorio
de Productos Forestales, en
donde se estudian las distin-
tas es%pecies maderables del
pais (foto Luis Alvarado).
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Uno de los objetivos de la
Feria Nacional de Ciencia
y Tecnologia es desarrollar
un espiritu emprendedor
de nifios, nifias y jovenes
de la educacién primaria
y secundaria (foto archivo
ODI).
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Diego Armando Retana Alvarado, coordinador del Comité Cientil co de Revision de la
Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia.
diego.retanaalvarado@ucr.ac.cr

Desde la década de los arios ochenta, la Escuela de Formacion
Docente de la Universidad de Costa Rica (UCR) ha tenido a su
cargo la coordinacion del Programa Feria Nacional de Ciencia
y Tecnologia, el cual ha logrado alcanzar un gran impacto en
el desarrollo de la cultura educativa, cientilca y tecnoldgica

del pais.

n los ultimos 22 afios, la Feria ha
Esido pionera en la popularizacion

de la ciencia y la tecnologia, lo
cual ha contribuido al fortalecimiento del
sistema educativo costarricense.
Ademds, ha promovido un cambio
cultural en relaciéon con los procesos de
indagacién e investigacion, tanto docente
como estudiantil, y ha contribuido en el
desarrollo del espiritu emprendedor de
nifios, nifas y jovenes de la educacion
primaria y secundaria.
La Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia
cumpli6 su vigésimo segundo aniversario
en el afio 2008, por lo que es importante
hacer mencion cfe los logros obtenidos en
las ediciones de los afios 2007, 2008 y 2009,
en cuanto a capacitaciéon, seguimiento,
evaluaciéon y juzgamiento y participacion
estudiantil.

Capacitacion

En?2007,el Comité de Capacitacion
y Seguimiento, en conjunto
con el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (Micit) y la Fundacion
Omar Dengo, ofrecieron los
siguientes cursos de capacitacién:
actualizacién y sistematizacion
de procesos de ferias de ciencia
y tecnologia, estudiantes como
cientifcos y cémo ensehar
Ciencias para formar nifios, nifias
y jovenes cientil cos.

En junio y setiembre de 2007, se
reaI]izé el curso “Actualizacién
y sistematizaciéon de procesos

de ferias de ciencia y tecnologia”; este se
ofreci6 a asesores regionales de Ciencias y
a miembros del Programa Feria Nacional
de Ciencia y Tecnologia.
En ese mismo afio, se logro la certilcacién
del curso “Cémo ensefiar Ciencias
para formar nifios, nifias y j6venes
cienti[lcos”, con un total de 40 horas de
Sprovechamiento, el cual se impartia
esde el afio 2004.
También se ofrecieron 36 cursos del
programa Estudiantes como cientil tos,
en los cuales se certilc6 a 829 docentes
provenientes de todas las regiones
educativas del pais. Dicha certillcacién se
llev6 a cabo por medio de la Vicerrectoria
de Accién Social de la UCR.
En el afio 2008 se logré la apertura de 41
cursos, delos cuales 21 se impartieron en el
Plan 200-2008 del Ministerio de Educacion
Pablica (MEP). Ese afio se certi' 6 a 797
docentes.

Inducciones

El Programa Feria Nacional de Ciencia y
Tecnologia ofreci6 inducciones a docentes
de educacion preescolar, primaria y
secundaria, y el curso “Evalpro: Sistema
de bases de datos para uso en las ferias
de ciencia y tecnologia”, al personal de
los departamentos de Informatica de los
centros educativos y a asesores en esta
materia de las Direcciones Regionales del
MEP.

En 2007, 292 docentes de las regiones de
Quepos, Heredia, Turrialba y San José
recibieron inducciones relacionadas con



i

los procesos de ferias.
Por otra parte, en 2008 se ofrecié induccion
a 211 educadoras y educadores de
Desamparados, Heredia y Turrialba, entre
otras regiones.
Las inducciones han brindado wun
espacio para que la poblacién docente
exteriorice sus inquietudes, sugerencias
e interrogantes y se le motiva de forma
directa para que sea parte del proceso
de formar nifios y jovenes deseosos de
emprender proyectos para su respectiva
articipacion en las diferentes etapas
eriales.

El juzgamiento

El juzgamiento puede conceptualizarse
como un proceso dindmico y sistematico,
enfocado hacia la revisiéon del cumpli-
miento de las disposiciones establecidas
Fara la presentacion de un proyecto en
erias cientil cas y tecnolégicas, mediante
el cual se verilcan los logros adquiridos
en funcién de los objetivos propuestos
por el estudiantado con cada uno de sus
trabajos.

En el juzgamiento de los proyectos
participantes en la XXI Feria Nacional de
Ciencia y Tecnologia (2007), 150 jueces
evaluaron 205 proyectos inscritos, y
en la XXII Feria Nacional de Ciencia y
Tecnologia (2008) participaron 182 en el
juzgamiento de 197 proyectos.

Para capacitar a las personas encargadas
del juzgamiento, se ofrecieron cuatro
sesiones de induccion durante 2007 y
2008.

En 2007, la mayor cantidad de jueces
participantes provenia de la UCR (26,6
por ciento del total), seguido por un 16,6
por ciento representado por el grupo
de docentes participantes en el curso
“Estudiantes como cientilcos.”

En 2008, el juzgamiento estuvo represen-
tado en su gran mayoria por la empresa
privada (32 por ciento), seguido por un 26
por ciento del MEP y un 24,2 por ciento
dela UCR.

El trabajo del comité cientifico

Para 2007 y 2008, previo a la correspon-
diente etapa de juzgamiento, el Comité
Cientillco de Revision estuvo integrado
por profesionales especializados en
campos como la Educacién, Ciencias
Naturales, Ingenieria y Ciencias Social-
es, quienes se encargaron de valorar los
diferentes procesos investigativos segui-
dos por los estudiantes en la elaboracion
de su proyecto.

Este Comité evalu6 aspectos relacionados
conlaseguridad, como el usoapropiadode
sustancias quimicas y agentes patégenos,
y el adecuado manejo y sistematizacion de
la informacién. También, estuvo a cargo
de la inscripcién, acreditacion, lectura

de los trabajos escritos y montaje de los
proyectos.

Durante estas dos ediciones de la Feria
Nacional de Ciencia y Tecnologia, este
comité vel6 por la calidad delos proyectos,
por el debido proceso en la confeccién del
informe y por el adecuado desarrollo del
proyecto.

Ademas, los miembros que conforman di-
cha subcomisién realizaron una lectura ex-
haustiva de los informes de investigacién
que presentan los participantes, seguido
de un proceso de evaluaciéon formativa,
en el cual se empez6 a utilizar, en 2007, un
instrumento adaptado para valorar cada
proyecto segtin su categoria.

Participacién

En las ediciones mencionadas de la Feria
Nacional de Ciencia y Tecnologia, se cont6
con una gran participacion de estudiantes
provenientes de todas las regiones
educativas del pais.

En 2007, 205 proyectos de los niveles
de primaria y secundaria se hicieron
presentes en esta actividad, en compaiifa
de 200 tutores, 24 asesores regionales de
Ciencias, 150 jueces, miles de invitados y
la participacion de 431 estudiantes.

En 2008, participaron 197 proyectos, los
cuales estuvieron representados por 410
estudiantes, 196 tutores, 182 jueces, 22
asesores regionales de Ciencias y cientos
de visitantes.

En 2009, los ntimeros fueron muy simi-
lares: 193 proyectos participantes y 401
estudiantes [nalistas, 192 tutores, 136
jueces y 12 jueces especiales. Ademas,
formaron parte de esta ediciéon 24 ase-
sores regionales de Ciencias y cientos de
personas visitantes.

El Programa Feria Nacional de Ciencia
y Tecnologia continta creciendo y con-
tribuye en el desarrollo de una cultura
cientilca y tecnoldgica, caracterizada por
la preocupacion de solucionar los dife-
rentes problemas sociales, para lo cual es
necesaria la motivacion y la innovacion.

La Feria Nacional de Ciencia
y Tecnologia posee el Comité
Cientilico de Revisién, que se
encarga de valorar los dife-
rentes procesos investigati-
vos de los estudiantes en la
elaboracion de un proyecto
(foto archivo ODI).

Oficina de Divulgacién e Informacion




e/\n,:)adSJa.

Costa Rica debe centrar sus
esfuerzos en el conocimiento
de la tecténica y de las fuen-
tes sismicas, para delnir su
potencial a mediano y largo
plazo (foto RSN).
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Geélogo Rafael Barquero Picado <rbarquerop@ice.go.cr>
Ing. Alvaro Climent Martin <acliment@ice.go.cr>
Red Sismologica Nacional (RSN: UCR-ICE)

Desde hace muchos arios existe la inquietud en la humanidad de
tratar de desarrollar algun método que permita la prediccion de
los terremotos; es decir, determinar con anticipacion el lugar,
la fecha en que ocurrird un sismo y su magnitud, con la certeza
sul_tiente para tomar las medidas preventivas del caso y salvar

muchas vidas.

uchas ideas se han barajado al
Mrespecto, como por ejemplo, las
variaciones en las condiciones

meteoroldgicas, las fuerzas gravitaciona-
les, el campo magnético y hasta el com-
portamiento de algunos animales antes
de un terremoto.
En las dltimas décadas, otros métodos
como los estudios geodésicos, la
medicion de niveles de agua de pozos, las
variaciones en la emisién de gases como
el radén o anomalfas en las mediciones
de resistividad eléctrica o el campo
magnético en la corteza terrestre han sido
puestos en }I)rachca en algunos paises
con potencial sismico importante, entre
estos Japén, Estados Unidos y algunos de
Europa, pero atin no han tenido resultados
concluyentes.
Otros investigadores han propuesto
diferentes teorias basadas principalmente
en estudios estadisticos del historial
sismico de una region para tratar de del nir
los periodos de repeticion en la ocurrencia

lps terremotos, y de esta manera poder
estlmar cuando podria ocurrir el proximo
gran sismo.
También se analiza el incremento o
la ausencia de sismicidad en ciertas
zonas en el tiempo, teoria que se ha

denominado como la del gap sismico.
Estas metodologias permitieron predecir
con éxito un terremoto en China en 1975,
pero no se logré predecir otro fuerte
terremoto ocurrido un afio después, que
produjo 650.000 muertes en ese mismo
Fals Este ejemplo y muchos otros intentos
llidos nos muestran que todavia no
existe una metodologia conlable para la
prediccién sismica.
Un aspecto importante que se debe
considerar en este tema es el gran
impacto social que este puede tener en la
sociedad, ya que la supuesta prediccion
de un terremoto puede afectar la calidad
de vida y hasta causar graves perjuicios
econémicos a una poblacion, y se fracase
en la prediccion.
Se debe también tener en cuenta que
la realizacion de experimentos para
determinar signos precursores de posibles
terremotos requiere personal cientilco
y un instrumental muy solsticado que
resulta sumamente costoso. Ademas,
estos esfuerzos solo se podrian hacer en
un limitado ndmero de sitios, por lo que
no van a cubrir todas las posibles fuentes
sismicas de un pais, y las naciones en
desarrollo dificilmente pueden dedicar
recursos a este tema, salvo que se obtenga




En un pais como Costa Rica,
con un amplio historial
Sismico Y pocos recursos para
la investigacion en el campo de
la prediccion, es mds valioso
el esfuerzo que se realice en el
conocimiento de la Geologia, la
tectonicay las fuentes sismicas,
para delnir su potencial a
mediano y largo plazo.

asistencia técnica internacional para llevar
a cabo algtn proyecto especico.

Pero se debe entender, sobre todo por
parte de las autoridades del Gobierno y la
sociedad en general, que un proyecto de
investigacion de este tipo no asegura que
se vaya a predecir el préximo terremoto,
pues solo se esta considerando una fuente
sismica y no todas las posibles.

Conocer mejor las fuentes
sismicas

Frente a esta realidad, creemos que para
el caso de un pais como Costa Rica, con
un amplio historial sismico y pocos re-
cursos para la investigacién en este cam-
‘Po de la prediccion, es més valioso el es-
uerzo que se realice en el conocimiento
de la Geologia, la tectonica y las fuentes
sismicas, para de[ir su potencial a me-
diano y largo plazo. Asimismo, es ne-
cesario desarrollar estudios de amenaza
sismica y la actualizacion permanente del
Codigo Sismico, de manera que esto permi-
ta la planilicacion del desarrollo urbano
y contar con informacion precisa para el
disefio sismorresistente de las edil ca-
ciones y la infraestructura en general.

Por supuesto, lo anterior debe estar acom-
panado de buenas practicas de disefio y
construccién, sobre todo en todas las re-
giones que se ven periddicamente afecta-
das por sismos severos.

Desde hace mas de 30 afios, la Escuela
Centroamericana de Geologia de la
Universidad de Costa Rica y la Red
Sismolégica Nacional, conformada
por cientil’cos de esta Escuela y del
Instituto Costarricense de Electricidad,
han investigado en los campos de la
sismologia, tectonica y amenaza sismica
de Costa Rica, y se ha logrado recabar un
amplio banco de datos sobre los sismos
que todos los dias ocurren en el territorio
nacional, lo cual ha permitido tener
un conocimiento adecuado de nuestro
entorno; sin embargo, esta informaciéon
tiene que ser mejorada constantemente.
Estos estudios, aunados a planes de
planiCcacién urbana y a la coordinaciéon
de esfuerzos en el manejo de crisis sismicas
por parte de la Comisién Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atencion de
Emergencias (CNE) y de Ias instituciones
publicas y privadas del pais, permitiran
reducir, de forma considerable, los dafios y
las muertes que puedan ocasionar futuros
terremotos.

En este campo, desde principios del
siglo XX, luego de la amarga experiencia
que nos dej6 el terremoto de Cartago de
1910, las autoridades nacionales se han
preocupado mas por la seguridad de su
poblacién ante los terremotos y por ello,
pese a que hemos sufrido sismos grandes
como el de Limén del 22 de abril de 1991
(magnitud 7,6), las pérdidas econdmicas
y de vidas no han sido tan catastrécas
como en otros paises latinoamericanos,
como ocurrié en Haiti y Chile.

Sin embargo, no debemos bajar la guardia
y debemos seguir en esa misma ruta,
para tratar de que nuestras ciudades y la
infraestructura sean mas seguras y que
la poblacién esté siempre bien educada y
preparada ante los terremotos,

Es necesaria la actuali-
zacién permanente del Cé-
digo Sismico para planillcar
el desarrollo urbano (foto
RSN).
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El concepto “desarrollo” pas6
a ser aplicable casi exclusiva-
mente a los paises en desa-
rrollo (foto archivo ODI).
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Dr. Alvaro Carvajul Villaplana, profesor de las Escuelas de

Filosofia y de Estudios Generales
alvaro.carvajal@ucr.ac.cr

Desde [nales de la década de
los arios 70 y hasta mediados
de la deécada de los 90, las
teorias del desarrollo han
recibido innunerables criticas
provenientes de perspectivas
teoricas y politicas diferentes.

ales criticas van desde el enfoque
neoliberal del Consenso de Wash-

ington hasta posturas posmoder—
nas “antidesarrollo” y “antitecnologia”
como las que aparecen en The Development
Dictionary (1992) o como el caso de Sersg
Latouche, en In the Wake of The Afuent So-
ciety (1991). Para el la idea del desarrollo
alternativo es un “canto de sirenas”
A pesar de tales criticas, las teorlas del
desarrollo tienen una gran vigencia en
razén de las nuevas condiciones del
desarrollo econémico y humano global,
el debilitamiento del enfoque neoliberal
del Consenso de Washington y la nueva
geopohtlca global.

i bien las Ciencias Econémicas cuentan
con proposiciones fundamentales que
aspiran a la universalidad, en algunas
de las realidades econémicas existen
diferencias importantes que requieren de
un tratamiento especial, tal es el caso del
crecimiento y el desarrollo econémico.
Por eso, no puede hablarse de un anélisis
econémico universal del crecimiento y el

desarrollo, puesto que la realidad asi lo
impone.
Una es la economia en los paises ricos y
otra la de los paises pobres. El andlisis
econdmico aphcable a los primeros, en
principio paises desarrollados, no puede
traslagarse o aplicarse a las economias
de los paises en vias de desarrollo, ya que
los fenémenos son disimiles y existen
discrepancias estructurales en ambas
realidades.
La economia del desarrollo es un tipo
particular de andlisis para una parcela
de la realidad econémica, en este sentido,
su caracter de subdisciplina se debe a
su objeto de estudio: el conjunto de los
paises en desarrollo. Tal subdisciplina
y quienes se inscriben en ella, reclaman
un instrumental teérico y metodolégico
distinto al de la economia convencional, la
que pretende ser monoeconomia.

Desarrollo y crecimiento

La economia del desarrollo surgié en
la década de los afos 50, después de
la Segunda Guerra Mundial. En ese
tiempo, el pensamiento econémico se
referia tanto al desarrollo de los paises
ricos como pobres o en desarrollo. En
1945, el concepto desarrollo pasé a ser un
concepto aplicable, casi excluswamente,
a los palses en desarrollo, y se reservo
el de crecimiento a la evoluciéon de las
economias desarrolladas. La economia
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del desarrollo nacid, entonces, como un
rechazo de la monoeconomia dominante,
aunque pronto algunas perspectivas del
desarrollo se convirtieron en doctrina
dominante.
De acuerdo con lo anterior, se
vislumbra desde su nacimiento cémo
la economia del desarrollo es diversa.
Sus primeros estudiosos provienen
tanto del pensamiento neoclasico como
del keynesiano, asi como de otras
corrientes heterodoxas, por ejemplo, el
estructuralismo dela Comision Econémica
ara América Latina y el Caribe (Cepal) o
a visién marxista de Paul Baran.
Los enfoques iniciales adquirieron cuerpo
de teorias en la década de los afios 60 y
aparecieron perspectivas radicalmente
istintas alas mencionadas enla décadade
los afios 70. Luego vinieron los enfoques
de las necesidades, el orden internacional,
el desarrollo endégeno y el auténomo,
entre otros.
Durante los 80 y 90 tomaron fuerza los
enfoques referidos a las capacidades,
el desarrollo sostenible y el desarrollo
humano.
A [nales de los afios 70 entraron en crisis
las teorias del desarrollo y en la década
de los afios 80 se produjo la mas sobre-
saliente de las decepciones originada en
los escasos resultados de las politicas de
desarrollo orientadas hacia los paises del
Tercer Mundo. Algunas teorias, como las

de Rostow o el estructuralismo, son exce-
sivamente optimistas y simplistas, pues
no consideraron los factores instituciona-
les, ni los actores econémicos, sociales y
politicos. Olvidaron que el desarrollo es
endégeno. Otras teorias son pesimistas,
como es el caso de las marxistas, cuyas
propuestas practicamente no ofrecen sali-
da al problema de subdesarrollo y més
bien prantean la ruptura con el sistema
capitalista.

El problema comtn y fundamental de
las teorias del desarrollo de los afios 80
reside en la débil consistencia y escasa
fuerza tedrica, en contraste con las teorias
densas neoclasicas. El debate tedrico
practicamente lo ganan las perspectivas
neoliberales, al posicionarse en las
principales  instituciones  econémicas
internacionales.

Crisis de las teorias del
desarrollo

La critica a las teorias y la idea misma de
desarrollo desde posturas postmodernas
plantean que el desarrollo solo ha servido
como instrumento de dominacién para
producir més pobreza y desigualdad, se
refuerza con la paralisis tedrica en la que
entraron los enfoques del desarrollo en la
década de los afios 80.

Las teorfas del desarrollo navegaban en

El programa de la Naciones
Unidas para el Desarrollo
introdujo el concepto de de-
sarrollo humano, y con este,
nuevos indices de mediacién
del desarrollo y de la pobreza
(foto archivo ODI).
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El analisis econémico aplica-
ble a los paises ricos no puede
trasladarse a las economias de
los paises en vias de desarro-
llo, ya que los fendmenos son
disimiles y existen discrepan-
cias estructurales en ambas
realidades (foto tomada de:
www.sxc.hu).
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un profundo letargo que les impedia
hacer propuestas y planes de accién. Tal
embate signilc6 para las personas y los
paises del tercer mundo el dominio cﬁ: las
politicas uniformes y monoeconémicas
del neoliberalismo.

En reaccién a esta situacién, algunos
organismos internacionales de Naciones
Unidas comenzaron a promover otras
visiones del desarrollo, a lo que se uni6
la presién que ejercieron los movimientos
sociales. Incluso, el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) se sumé con su
discurso sobre las necesidades basicas.

Al término de los afios 80 renaci6 el en-
tusiasmo por las teorias del desarrollo.
En 1990, aparecieron las primeras re-
formulaciones de algunos de sus en-
foques; un ef'emplo es el remozado
neoestructuralismo, cuya [gura princi-
pal es Osvaldo Sunkel. A este resurgir
contribuye la caida del Muro de Berlin
y el [n de la Guerra Fria. Las nuevas
condiciones histéricas y politicas favo-
recieron la convergencia moderadora y
homogeneizadora entre las teorias del
desarrollo y la economia tradicional.
Los fendmenos del crecimiento econdmico
y el desarrollo dejaron de visualizarse
como contrapuestos y pasaron a ser
concebidos de manera complementaria.
El Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) introdujo el
concepto de desarrollo humano y con
este los nuevos indices de medicion,

tanto del desarrollo como de la pobreza.
Asi, el enfoque neoliberal encuentra un
contrapeso tedrico signil cativo.

Las teorias del desarrollo son variadas y
se pueden clasilcar en seis categorfas: an-
tecedentes, modernizacion, estructuralis-
mo, marxismo, neoliberal y alternativas.
Si bien estas pueden agruparse en estas
tendencias, en cada una existe una va-
riedad de posiciones. Algunas ya se han
desechado, unas sobreviven casi sin al-
teraciones, como las teorias del mercado;
otras constantemente se renuevan o adap-
tan a las nuevas circunstancias, como en
el caso del estructuralismo. Estdn aquellas
que permutan radicalmente, como las
marxistas, y por tltimo, estan las teorfas
alternativas a la economia convencional,
en las que proliferan las variantes y la
mayoria se convierten en planteamientos
éticos, rellexiones politicas o ideales por
alcanzar, que desde el punto de vista ope-
rativo no aportan mayor solucién.

Por otra parte, enfoques como el de
desarrollo local son efectivos en los paises
desarrollados, pero no en el resto. Algunos
carecen de desarrollo analitico o les falta
mayor sustento tedrico.

Ante este panorama, es impostergable
hacerse la pregunta: ;Es imprescindible
que los paises en desarrollo cuenten con
una teorfa del desarrollo? La respuesta
parece ser obvia y la reacciéon inmediata
es responder alrmativamente; empero,
el asunto no es tan sencillo, tema que se
quedaré para otro articulo.



LANKESTERIANA

Las descripciones de tres nuevos géneros,
32 especies y tres subespecies se incluyen
en la altima edicién de la revista Lankes-
teriana, publicacion dedicada a la divul-
gacion cientica de la Orquideologia.

En su volumen 9, fasciculo 3, de enero
de 2010, esta publicacion del Jardin
Botanico Lankester de la Universidad de
Costa Rica (UCR), que se edita en idioma
inglés, recoge los aportes de reconocidos
botanicos e investigadores de diversos
paises de Mesoamérica, en relaciéon con
nuevas especies de orquideas.

Entre las plantas identilcadas, se
encuentran varias especies de Suramérica,
especialmente de Ecuador, Pera vy
Venezuela.

El director de la revista Lankesteriana,
Franco Pupulin, explicé que esto se debe
al convenio de cooperacién entre el Jardin
Botdnico Lankester y la Universidad
Alfredo Pérez Guerrero, de Ecuador, que
ha permitido la investigacién conjunta
de la lora de orquideas de los Andes,
considerada entre las mdés ricas del
mundo.

En este numero de la revista también se
describen nuevas especies de Costa Rica,
Meéxico, Panaméd, Haiti, Cuba y el sur de
Estados Unidos.

Ademas, la publicacién rinde un homenaje
postumo al desaparecido botanico y
orquidedlogo mexicano Miguel Angel
Soto Arenas, quien fallecié trag1camente
en agosto de 2009, a la edad de 47 afios.

Legado cientifico

Al comentar la dedicatoria a Soto
Arenas, Pupulin destacé la contribucion
de este cientilico al conocimiento de
la orquideologia de México, “el pais
mesoamericano que mejor conoce sus
orquideas”, comento.

Como parte de este homenaje, la revista
incluye dos articulos acerca de la vida

Describen mas u€ 5
especies de.orquidea

Patricia Blanco Picado
patricia.blancopicado@ucr.ac.cr

y el legado cientilco del orquidedlogo
mexicano, escritos por Eduardo Pérez
Garcfa, del Departamento de Ecologia
y Recursos Naturales de la Universidad
Nacional Auténoma de México (Unam), y
de Eric Hagsater, del Herbario AMO del
Instituto Chinoin, de este mismo pais.
“Miguel Angel fue uno de los mas grandes
conocedores de las orquideas de México
y, en general, de toda América tropical”,
aseguran los autores. El bi6logo coleccion6
mas de 11 000 muestras diferentes de
plantas en México, Guatemala, Costa
Rica, Panam4 y Brasil, las cuales incluyen
casi 150 colecciones tipo.

La revista también recopila un listado
de las principales publicaciones de Soto
Arenas, como articulos y libros, y las
conferencias ofrecidas en distintas partes
del mundo.

Se publican ademas varios de sus trabajos
en coautoria con otros cientil cos, acerca
de la Vanilla, un género de orquideas
muy antiguo distribuidas en las regiones
tropicales del mundo. Algunas especies
han alcanzado valor comercial, ya que
producen un fruto aromatico del que se
obtiene la vainilla, un saborizante muy
empleado en la cocina.

Enlaactualidad, las dos especies de Vanilla
mds cultivadas para [nes comerciales son
de origen mesoamericano: Vanillaplanifolia
y Vanilla pompona.

Uno de esos trabajos es un extenso
articulo titulado Una revision de las especies
mexicanas y centroamericanas de Vanilla
Plumier ex Miller con una caracterizacion
de su region ITS del ADN ribosomal
nuclear, escrito conjuntamente con el
cientil co estadounidense Robert Dressler,
investigador del Jardin Botanico Lankester
dela UCR.

En cuanto a otras especies identil cadas en
los paises mesoamericanos, Lankesteriana
da a conocer los hallazgos de los botanicos
Franco Pupulin y Gilberto Merino
en relacion con la Comparettia sotoana
(Orchidaceae: oncidiinae), una nueva
especie ecuatoriana.

También se publican otros trabajos como
Nuevas especies de Sobralia de Costa Rica y
Panamd, de Robert L. Dressler y Diego
Bogarin, investigadores del Jardin Botanico
Lankester, Una nueva Ornithidium
(Orchidaceae: Maxillariinae) de la Massif de la
Hotte de Haiti, de James D. Ackerman, de
la Universidad de Puerto Rico y W. Mark
Whitten, del Museo de Historia Natural
de Florida, Estados Unidos.

Epidendrum jalcaénse (Orchidaceae:

Laeliinae), una nueva especie de-
scrita procedente de Peru.

Elleanthus carinatus, una nueva especie
identil cada en Costa Rica.

La portada del ultimo
nimero de la revista Lan-
kesteriana contiene un dibujo
de M. Lopez y M. Soto de ia
Vanilla helleri, una especie
de orquidea originaria de
América.
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La oposicion al referéndum
se expres6 con movilizaciones
callgjeras de distintos sectores
sociales (foto ilustrativa ar-
chivo ODI).
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La Revista de Ciencias Sociales
se puede consultar en Internet
en la direccion: http:/ /www.
revistacienciassociales.ucr.

El Instituto de Investigaciones Sociales de
laUniversidad de CostaRica (UC) present6
el nimero 121 de la Revista de Ciencias
Sociales, dedicado al referéndum, el poder
politico 1y la participacion ciudadana, el
cual incluye cinco articulos que ofrecen
datos para comprender el impacto de
esta consulta en torno al Tratado de Libre
Comercio (TLC) con Estados Unidos,
realizado el 7 de octubre del 2008, en la
conl[guracion politica nacional.

Los estudios que se recogen en este
numero fueron presentados durante el
Congreso Latinoamericano de Ciencias
Politicas y las V Jornadas de Investigacion
del Instituto, que se celebraron en el 2008
en la Universidad de Costa Rica.

En esta publicacion, el politélogo Alberto
Cortés Ramos escribe el articulo Los
limites del referéndum sobre el TLC como
instrumento de participacion politica en
Costa Rica y el equipo conformado por
Florisabel Rodriguez, Miguel Goémez
Barrantes y Wendy Chacén aporta al tema
con EI re/%z,réndum del TLC en Costa Rica:
sequimiento de la opinion publica.

Por su parte, el antropdlogo Jeremy
Rayner exploré la experiencia de Vecinos
ciudadanos y patriotas: los comités patridticos
y el espacio-temporalidad de oposicion al
neoliberalismo en Costa Rica y, [Cnalmente,
los soci6logos Anthony Garcia y Sindy
Mora revelan La representacion de los
actores sociales del referéndum en la prensa:
La Nacion y Diario Extra.

Emerge nueva politica

La Dra. Ciska Raventds, investicadora
del 1IS, coordiné la publicaciéon de este
numero; ademads, escribié el articulo
Balance del referéndum sobre el TLC en Costa
Rica a la luz de la teoria de la democracia,
en el cual concluye que esta consulta
ciudadana evidencié un retroceso en la
institucionalidad electoral y, al mismo
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tiempo, un avance en la construcciéon de
ciudadania.
Raventés analiz6 las relaciones entre
el referéndum y los resultados de las
elecciones del 2010 dentro de un proceso
de cambio politico, que venia dandose
desde inicios de la presente década con el
colapso del bipartidismo, la revitalizacion
de Ia politica no institucionalizada y la
movilizacion social, que se manifesto en
grandes temas como el “combo ICE”, el
TLCy el referéndum.
A su juicio, las elecciones del 2010
marcaron un punto de ruptura en estos
rocesos: “Es posible pensar que el
echo de que después del referéndum el
proyecto de pais alternativo desapareciera
del discurso Ipﬁblico, impidi6 seguir el
proceso de elaboracién conjunta de los
contornos de ese proyecto pais”.
Alrespecto, explico quessi bien muchisimas
organizaciones sociales y comunales man-
tuvieron ese espiritu, como sefiala Reyner
en su articulo, estas se plantearon también
distintas formas de trabajo después del
referéndum, que no se reCejaron en alni-
dades con los partidos politicosa

Esta publicacién trimestral tiene un
costo de ¢750 y puede adquirirse en el
Instituto de Investigaciones Sociales.

Los articulos de este namero estan
disponibles en el sitio web del IIS:
http:/ /www.iis.ucr.ac.cr/.




